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Turk Tarminin Global Entegrasyonu ve Tarm 4.0

ONSOZz

ndustri, 18. yUzyllda dogusundan bu yana; insanoglunun sahip oldugu bilgi biri-

kimine paralel olarak evrim gecirerek bizlere hep daha etkin Uretim seviyeleri ve
modelleri sunmustur. EndUstri 4.0 surecinin yasandigi gunimuz Uretim sisteminin
anahtari ise tum Uretim sUreci boyunca makinelerin birbirleriyle iletisim halinde olma-
sini saglayan bilgi teknolojileridir.

Tarm sektéranin, yapisi geregi, diger sektorlere kiyasla cagimiza damgasini vuran
dijital dontsumu yakalamakta yavas kaldigini séyleyebiliriz. Tanm sektérantn verim-
lilik ve surdurdlebilirlik gibi unsurlan én plana alarak, gittikce artan dinya ntfusunu
doyurmak gibi cok édnemili bir sorumlulugu oldugu disuntlUrse bu gidisati degistir-
mek zorunda oldugumuz da yadsinamaz bir gercek olarak karsimiza gikmaktadir.

Dunya HUkUmetler Zirvesi'nin raporuna gore; artan taleple birlikte 2050 yilinda su
andakinden ylUzde 70 daha fazla gida Uretmek zorundayiz. Bu nedenle, tim dinya-
nin demografik degisim, dogal kaynaklarin dogru kullanimi, iklim degisiklikleri ve gida
israfi problemlerini gdz 6éntinde bulundurarak bir yol haritasi cizmesi gerekmektedir.

127 yildir basta tanm sektorindekiler olmak Uzere dinyadaki tUm degisimleri ya-
kindan takip eden Borsamiz; Ege Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakultesi ile
Turkiye’nin Tarim 4.0 sUrecine entegrasyonuna ve uygulanmasi ile yayginlastirima-
sina yonelik politika 6nerilerinin gelistirimesine katki saglayacak heyecan verici bir
projeye imza atmistir.

Turk Tarminin Global Entegrasyonu ve Tarim 4.0 Projemiz kapsaminda hazirlanan
ve su an elinizde bulunan “Proje Sonug¢ Raporu” ile var olan sorunlar saptanmis, bu
sUrece basarili bir entegrasyon icin dneriler gelistiriimeye ¢alisiimigtir.

Projenin her asamasinda emegi gecen Ege Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fa-
kiiltesi’nin degerli hocalari Prof. Dr. Fatih Saygili, Prof. Dr. Ayten Aysen Kaya, Dr. Ogr.
Uyesi Elif Tunall Caliskan ve Ars. Gor. Ozge Erddlek Kozal ile Borsamiz calisanlarina
tesekkUrlerimi sunuyor, tarim ve teknolojiyi bulusturacak daha pek ¢ok calismada
bulusmay! diliyorum.

Isinsu KESTELLI

Izmir Ticaret Borsasi Yénetim Kurulu Bagkani
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TURK TARIMININ GLOBAL
ENTEGRASYONU VE TARIM 4.0

YONETICI OzZETi

ndustri 4.0 sureci ile baslayan blyUk degisim ve teknolojik gelismeler, tarim sek-

tériinde de kendini géstermis ve bu surecin tarimsal Uretime yansimalari ise ve-
rimlilik, etkinlik, hiz, sirdurdlebilirlik, gida gtivenligi, rekabet glict olarak sekillenmeye
baslamistir. Bu bUyldk déntsim iginde, tarim sektérinin giderek artan kiresel nU-
fusun gida talebini karsilayabilmesi ileri teknolojilerin tarimsal Gretim surecinde kulla-
nilmasina bagl olmaktadir.

Tanm 4.0 olarak adlandirilan bu déntsum ile birlikte, tarim sektdriinde yeni bir eko-
sistem tanimlanmasi geregi ortaya ¢cikmis ve bu kapsamda bilgisayar destekli kontrol
sistemleri, cesitli yaziim ve donanim araclari, dijital sensérlerle donatiimis tarim ma-
kineleri ve alanlari ve bunlarin birbiriyle iletisimi, goérintl isleme teknolojileri gibi akilli
sistemlerin kurulmasi ve yayginlastirimasi dnem kazanmistir. Bu sistemlerle, tarimsal
Uretimin sUrdUrUlebilirligi icin dnemli olan tim faktoérler Ureticilerin bilgisine hizli ve es
anl sunularak kaynaklarin etkin kullanimi saglanmistir.

Bir tarm Ulkesi olan Turkiye’nin Uretim potansiyelini, etkinligini ve verimliligini art-
tirmak amaci ile Tarm 4.0 uygulamalarina ve bu sirece entegrasyonu, Turk Tarim
sektortinidn gelecedi ve sektortn uluslararasi rekabet glict kazanabilmesi acisindan
oldukga 6nemlidir. Bu noktadan hareketle, izmir Ticaret Borsasi ve Ege Universitesi
Iktisadi ve idari Bilimler Fakultesi, iktisat BOIUm{’niin olusturdugu isbirligi protokoli
kapsaminda “Turk Tariminin Global Entegrasyonu ve Tarim 4.0” proje konusu olarak
belirlenmigtir.

Turk Taniminin Global Entegrasyonu ve Tarim 4.0 projesinin amaci; Turkiye'nin Tarim
4.0 surecine entegrasyonu igin gerekli olan ekosistem unsurlarinin belirlenmesi, uy-
gulanmasi ve yayginlastinimasina yonelik politika 6nerilerinin gelistirimesidir.

Bu cercevede projemizin asamalari su sekildedir:

Oncelikle tanm 4.0 siireci tanimlanmis ve diinyada tanmsal Uretimde gergeklesen
bu doéndstimun unsurlan ve akilli sistemler hakkinda bilgi veriimis ve dunyadaki
uygulamalarindan basarill drnekler 6zetle anlatiimistir. Bu bolim Turkiye’de tarimin,
Tanm 4.0 surecine entegrasyonunda yol haritasinin olusturulmasinda belirleyici ol-
mustur.

izleyen bélimde, Diinya’da, AB’de ve Tiirkiye’de tarimin mevcut durumu temel gos-
tergeler Uzerinden karsilastinimig, Turk Tarim sektérdntn gelisimi 1990’1 yillardan gu-

12



Turk Tarminin Global Entegrasyonu ve Tarm 4.0

nimuze kadar detayl olarak incelenmis ve bu déntsim sureci igerisinde sektorin
analizi yatinm tesvikleri ve dis ticaret ydnUyle yapilarak ortaya konmustur. Bu analiz
cercevesinde Turkiye’de tarim politikalarindaki gelisim ve degisimler de incelenerek
tanm sektérdnin global entegrasyonunda gerekli olan ekosistem unsurlari ve politi-
ka dnerileri belirlenmeye calisimistir. Daha sonra izmir bdlgesi 6zelinde bu analiz de-
taylandinimis ve bdlgede tarimsal Uretimde teknolojik yenilik potansiyelini belirlemeye
yonelik bir ara ¢alistay ve bir anket calismasi gergeklestirilmistir.

Projemizin ara calistayr “Tarimda Teknolojik Dontstm, Mevcut Durum, Sorunlar ve
Cozum Onerilerinin Tespiti” temasiyla 29 Kasim 2017 tarihinde gerceklestirilmistir.
Bu calistayda tarm sektdrintn paydaslari (Ureticiler, oda ve birlikler, teknoloji firma-
lari, kamu kurumlari ve Universite temsilcileri) bir araya getirilmistir. Turkiye’de tarimin
mevcut durumu ve gelisme potansiyeli, DUnya’da ve Turkiye’de Tarim 4.0 uygulama-
larinda yasanan gelismeler paylasilarak, farkl paydaslarin gorusleri, katkilari, sorunlar
ve ¢ozUm Onerileri ele alinmigtir.

Anket calismasi ise izmir Bélgesinde belirlenen ilgelerde 500 ciftciye ve 10 teknoloji
firmasina yapilarak, tarimsal yenilik potansiyelinin belirlenmesine yonelik elde edilen
sonugclar projemizde detayl olarak analiz edilmistir.

Sonug olarak, projemizin tim asamalarindan elde edilen sonuglar degerlendirilerek,
Turkiye’nin Tanim 4.0 sUrecine entegrasyonunu basari ile gerceklesmesi icin politika
Onerileri ve araglar belirlenmistir.

izmir Bolgesi bazinda gerceklestirdigimiz analizler, bdlgeye 6zgi tarmsal Urlinler-
den gelisme potansiyeli olanlarin belirlenmesi ve bu kapsamda spesifik bir Grin ve
isletme bazinda (pamuk, UzUm, organik tarim, tibbi aromatik bitkiler, seracilik gibi)
bio-teknoloji ve bilisim teknolojilerinin uygulamalarinin gergeklestiriimesi yontnde
yapllacak calismalara zemin olusturulmasi agisindan énemlidir. Bu sonuclardan ha-
reketle, projenin devami halinde, Turk Tarimi icin tanimlanan ekosistem unsurlarinin
bdlgesel olarak uygulanmasi ve ciktilarinin degerlendiriimesi mUimkuin olacaktir.
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GiRIS

rtan kuresel nUfus ile birlikte, kiresel gida talebi de gin gectikge artmaktadir.

2016 yilinda yaklasik 7,5 milyar olan dinya ntfusunun, 2030 vyili itibari ile 8,5
milyara ve 2050 yilinda ise 9,7 milyara yukselecegi 6ngdrulmektedir. Bu nifus arti-
sinin gida ihtiyacinin karsilanmasi i¢in tanmsal Uretimin 2050 yilina kadar %70 artis
gbstermesi gerekmektedir (FAO, 2017). Bu projeksiyon, bir yandan tanm sektori-
nun stratejik bir sektdr olarak yeniden gindeme gelmesini saglamis diger yandan ise
tanm sektérintn meveut durumunun ve gelisme egilimlerinin tim didnyada gézden
gegiriimesini gerekli kilmistir.

2011 yil ve sonrasinda, ilk kez Almanya’da EndUstri 4.0 adi verilen, bilisim tekno-
lojileri ile sanayinin bir araya gelecegi, Uretimin entegre bilgisayar sistemleri ile mak-
simum verimle yapilacagi ve yapay zekanin 6n plana ¢ikacagi bir sanayi ¢evrimine
girilecedi duyurulmustur. Bu surece, tarim sektérinin entegrasyonu buyudk dnem
arz etmektedir. Bu entegrasyon, tarim sektorinin tim deger zinciri adimlarinin bir-
biri ile gercek zamanli ve surekli iletisim icinde olacak bicimde bagl olmasini ifade et-
mektedir. Bilgi iletisim teknolojilerinin tarim sektérinde kullanimi ile tarimsal Gretimde
verimlilik ve etkinligin arttinlmasi olarak tanimlanan Tarim 4.0; dncelikle gtvenilir ve
saglikli gidaya erisim imkanlar yaratmakta, bilgi paylasimi ve karar alma sureglerini
hizlandirmaktadir.

Tanm 4.0 uygulamalari, tarim makinelerinin ve alanlarinin sensorlerle donatiimasi ve
birbirleriyle iletisim halinde olmalariyla gerceklestiriimekte, modern teknolojilerinin
kullanimiyla verimlilik ve kalitenin arttinimasi hedeflenmektedir. Akilli sistemlerle, ta-
rmsal Uretim icin cok énemli olan iklim kosullari, topragin durumu, bitkilerin mineral-
leri, sulama ve hasat zamanlari gibi etkenler Ureticilerin bilgisine hizli ve es anli sunu-
larak kaynaklarin etkin kullanimi saglanmaktadir. Teknoloji temelli bu uygulamalarla
Uretim maliyetleri de 6nemli 6lclide azaltlabilmekte ve besin degeri ylksek kaliteli
drUnler Uretilerek, Ulkelerin uluslararasi rekabet gucu de arttinimaktadir. Ayrica, Tarim
4.0 cevre dostu ve sUrdurulebilir bir tarmsal Uretime de isaret etmektedir.

Bu kapsamda c¢alismanin ilk bdlimde, yeni teknolojilerin kullanimi ile tarim sektdru-
nun gegirdigi ddnUsim sureci incelenecek ve ardindan dunyada tanm 4.0 uygula-
malarinda basarili olmus (lke érneklerine yer verilecektir. ikinci bélimde, Diinya’da
ve Turkiye’'de tarm sektdriiniin meveut durumu tespit edilecektir. ik olarak Diin-
ya’'da, Avrupa Birligi Ulkelerinde ve Turkiye'de tarm sektortne iliskin veriler bagla-
minda karsilagtirmalar yapilacaktir. Bu bélimde ayrica Turk Tarnm Politikasi’nda 6zel-
likle 1990 sonrasinda yasanan gelismeler, Turkiye’deki destekler ve yatinm tesvikleri
ile Tlrkiye’nin tarimsal Uriin dis ticaretine deginilecektir. Uctinctl bélimde, Turkiye’'de
bdlgeler dizeyinde tanimsal Uretime iliskin genel bir ¢erceve cizilecek ve ardindan
Izmir bolgesinde tarimin mevcut durumu anlatilacaktir. Calismanin dérdinct bli-
mu teknolojik déntstm sureci icerisinde Turk Tarm sektérintn analizine ayrilmigtir.
Oncelikle tarimda teknolojik déniisimde meveut durum tespitinin yapildigi ara calis-
tay sonuglar sunulacaktir. Ardindan Turkiye'nin 1973-2012 yillan arasinda TUIK ta-
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rafindan yayinlanan tim girdi ¢ikti tablolar kullanilarak tarimin 40 yilina isik tutulacak
ve en son yayinlanan tablo olan 2012 Girdi-Ciktl Tablosu kullanilarak detayl analizler
yapilacaktir. Son olarak tarimda yeni teknolojilere uyum surecinin incelenebilmesi igin
500 ciftci ile ylzylze gdrusmeler yapilarak uygulanan anket ¢alismasinin bulgulari ve
10 tarmsal teknoloji Ureten firma ile yapilan anket ¢alismasinin sonuglar paylasila-
caktir. Galismanin son bolimu ise sonug ve Gnerilere ayrilmistir.
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BOLUM 1
TARIMDA YENIi TEKNOLOJILER VE TARIM 4.0

1.1 Tarimin Teknolojik D6énisimii

D(Jnya nUfusunun hizla artmasi, insanligin en temel ihtiyaglarindan olan beslenme
sorununa surddrdlebilir bir ¢6zUm arayisini gtindeme getirmistir. 2050 yilinda 9.7
milyar kisiye ulasacagdi tahmin edilen dinya ntfusunun beslenme ihtiyacinin karsilan-
masi icin tanmsal Uretimin %70 arttiimasi gerektigi 6ngdrilmektedir. Ancak, degisen
iklim kosullarinda bu tarimsal Uretim artisinin nasil saglanacagi ve nasil strdurulebilir
kilnacagl guntimuzde 6nemli bir soru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. DUnyadaki sera
gazi emisyonunun %11 ile %15’inin endUstriyel tanm uygulamalarinin sonucunda
ortaya ¢iktigi gbéz dniinde bulunduruldugunda kontrolstz Uretim artisinin iklim degi-
sikligini kotl etkileyecegi bir gercektir. NUfus artisinin bir baska sonucu da dinyada
kentlesmenin de hizli bir sekilde artmasi ve buna bagl olarak hem tarimsal arazilerin
hem de tarimsal isglcUnun azalmasidir. Tum bunlara, tanm sektérinde hem tekno-
lojinin hem de girdi maliyetlerinin yUksek olmasi ve ayni zamanda enerji ihtiyacinin
her gegen gun artmasi eklenince 2050 yilina kadar tarmsal Uretimi %70 arttirmak
icin bir yol haritasina ihtiyag duyuldugu agiktir.

Sekil 1 Tarim Sektoriinde Temel Sorunlar

Yiiksek :
Maaliyetler

Tarimsal NI Artan
Arazilerin Enerji
Azalmasi _ intiyac
Iklim
Degisikligi

Azalmasi

Bununla birlikte ginimuzde tarm sektort gelisen teknolojinin etkisiyle bluyuk bir
donustm icindedir ve artik tarim sektorlinin gelecegi teknolojik uygulamalar ile se-
killenmektedir. GUnumUzde kullanilan uygulamalarin daha net ortaya koyulabilmesi
icin tarmin teknolojik dondstm surecini incelemek oldukga énemilidir.

Aslinda tarimin teknolojik anlamda déntstmu 20. ylzyilin baslarina kadar uzanmak-
tadir. Tarim 1.0 olarak adlandiran ilk dénisimin yasandigi dénemin en temel 6zelligi
dUsuk verimlilige sahip emek yogun Uretim sekline sahip olmasidir. Bu sUrecte top-
lumun Ugte birinin gok sayidaki kicuk ciftliklerde aktif olarak calisarak temel tarim
Urtnleri Gretimi sUrecine katilmasiyla, toplumun gida ihtiyaci yeterli dizeyde karsi-
lanmistir.
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1950’lerin sonlarina gelindiginde, sentetik pestisitler, glbreler ve daha etkili maki-
neler Uretim maliyetlerini dUstrmus ve bu sayede Yesil Devrim adi verilen Tarm 2.0
doénemi icerisine girilmistir. Ucuz girdiler ve yeni araclar sayesinde verimlilik artigl
yasanmigtir.

Sekil 2 Tarimin Teknolojik Doniisimi

Tarim 1.0 Tarim 2.0 Tarim 3.0 Tarim 4.0
20.yy’in basi 1950 1990 2010

GPS sinyallerinin herkesin kullanimina agilimasiyla 1990l yillarda baglayan Tarm 3.0
sUreci gunUmuzde daha gok Hassas Tarim olarak adlandiriimaktadir. GPS teknolojisi
sayesinde manuel ydnlendirme, hasat makinelerine uygulanan VRA (Variable Rate
Application) sistemleri ile dzellikle glibreleme surecinin takip edilmesi bu dénemde
uygulanan belli bagli teknolojiler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hassas tarim yéntem-
leri ile arazinin her bir parseline 6zgu ya da surtideki her bir hayvana 6zgu takip ve
¢ozUmler sunulmakta ve Uretim maliyetleri azaltilarak stre¢ daha etkin bir sekilde
yonetiimektedir.

2010’lu yillara gelindiginde ise, EndUstri 4.0 ile sanayide yasanan devrimin benzeri
paralel bir slrecte tarim sektérinde yasanmaya baslanmistir. Bu strece “Tarim 4.0,
Akilli Tanim, Dijital Tarim” gibi isimler verilimekte ve genel olarak sensdrleri, algilayicila-
r, mikro islemcileri, otonom karar sistemlerini, bulut tabanli bilgi ve iletisim teknolo-
jilerini iceren akilli teknolojilerin tarm sektdriinde uygulanmasina isaret edilmektedir.
internet tabanl portallar ve cesitli algoritmalar sayesinde buyk verilerin depolanmasi
ve analiz edilerek tarladan sofraya tim sUrecin takip edilebilmesi, yonlendirilebilmesi
ve gelecek projeksiyonlarinin yapilabilmesi saglanmaktadir. Tarim 4.0 beraberinde
tarm ve gida deger zincirindeki farkli aktorlerin isbirligini dolayisiyla ekosistemin 6ne-
mini de ortaya koymaktadir.

Tarm sektoérinin daha verimli, rekabetci, cevreci ve strdUrllebilir hale getirimesi
icin Tanm 4.0 uygulamalar énemli ve etkili araglar yaratmaktadir. Tarm 4.0 da kulla-
nilan teknolojiler; tedarikgilerin, Ureticilerin, yetistiricilerin, aracilarin ve teknoloji sag-
layicilarin yani tanm sektoriinde calisan farkli aktorlerin faaliyetlerini kapsamaktadir.
Nesnelerin interneti, blyUk veri ve akilli algoritmalar ile tim bu aktorlerin aktiviteleri
bir araya getirilebilmektedir.
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Sekil 3 Nesnelerin interneti Baglantili Géziimler

Nesnelerin
Interneti

N

Nesnelerin interneti

Baglantil Goziimler
Teknolojinin tarim sektdrine uyumlanmasi ile tarimsal araglar ve tarimsal alanlar sen-
sorler ve algilayicilar ile donatimakta ve tarmsal araglarin birbirleriyle iletisim halin-
de olmalan saglanmaktadir. Sensdrler sayesinde, nem, bitki drtlisU, sicaklik, buhar
ve hava kosullari dlgtilebilmekte, uzaktan algilama ile bitki tlrleri ayrit edilebilmekte,
stres kosullari, kuraklik, toprak ve bitki kosullar izlenmekte, veriler toplanmakta ve
analiz edilmektedir. Uydulardan alinan géruntuler islenerek sensdrlerden alinan veri-
ler ile birlestiriimektedir. Bulut baglantill insansiz hava araclariyla tim tarmsal araziler
gdzlemlenebilmekte ve elde edilen bilgiler akilli cihazlarla takip edilebilmektedir.

Kullanicilarin konum bilgilerini dogru bir sekilde kaydetmelerini saglayan navigasyon
sistemi olan GPS teknolojisinin tarim sektériinde kullaniimaya baslanmasi ile ciftciler
toprak tipi, zararl olusum, yabanci ot istilasi, su delikleri, sinirlar ve engeller gibi alan
dzelliklerinin tam konumunu bulabilmektedirler. Bu konumlarin dogru tespiti ile de to-
humlar, gubreler, zirai ilaclar ve sulama icin gerekli su alan 6zelliklerine gére ve daha
etkin kullanilabilmektedir. Bu teknolojiyle dijital bilgiyi farkli alanlarda kullanarak cog-
rafi bilgi sisteminin olusturulmasi, tarlanin verim, toprak, kalite yonUyle haritalanmasi
ve toprak tUrlne bagl olarak tarmsal girdilerin teslim oranlarinin da belirlenmesi
mUmkindur.

Ayrica robotlar ve yapay zeka, diger endUstrilerde oldugu gibi, tarm sektoriinde
de kullaniimakta ve daha ¢ok Urlin daha hizli ve saglikli bir sekilde yetistirilebilmek-
tedir. Ornegin, plskirtme ve ot ilaglamada kullanilan robotlar, tarmsal Gretimdeki
kimyasallar %90 oraninda azaltmaktadir. Robotlar Grintin toplanmasinda da kaybi
azaltarak, hizi arttirarak maliyetleri de azaltmaktadir.

Sekil 4 Tarnmda Akilli Sistemler

]
Analizleri

Biyo Dijita
Teknoloji Sensorler
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Akilll sistemlerin temelini olusturan bu teknolojilerin yaninda, yine bilisim tabanl ¢iftlik
yonetim sistemleri ile tarmsal Uretimin tim asamalari, kaynaklarin giftlige ulasimin-
dan Urdndn cikisina kadar (tarladan sofraya) izlenebilmektedir. Ayrica tUketicilerin al-
digdr malin, tarladan satin aldigi yere kadar olan sureci takip edebilecegi bir izleme ve
sensor sistemi de vardir (RFID sensor and tracking). Bu sistem sayesinde Ureticilerin
guvenli gida Uretme sorumluluklar artmaktadir.

Sekil 5 Gelecegin Akilli Ciftlikleri

GELECEGIN Uydu ve Sensorlii

AKILLI CIFTLIKLERI insansiz Robotlar
Hava Araci |

-—

Tarimsal
Verinin
Toplanmasi

Hayvanlarin
Izlenmesi

Akilli
Traktorler =

Kaynak: https://www.nesta.org.uk/blog/precision-agriculture-almost-20-increase-in-income-
possible-from-smart-farming/ adresinden yazarlar tarafindan Turkgelestirilmistir.

Sonug olarak, nesnelerin interneti (IOT) olarak adlandirdigimiz makinelerin birbirle-
riyle iletisim kurdugu sistemle, bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) tarim sektoriindeki
teknolojik uygulamalarin temelini olusturmakta ve bunlara bagl olarak bulyUk veri
analizi ve akill algoritmalar ile verimlilik ve kalite artisi saglanabilmektedir. Bunun yani
sira, gergek zamanl Uretim performansi degerlendiriimesi yapilabilmekte, gtvenilir
ve saglikl gidaya erisim kolaylasmakta, Grtin ve Uretim sUreclerinin detayli analizi ger-
ceklestirilebilmekte, etkin ve surdurulebilir kaynak kullanimi saglanabilmekte, mali-
yetler dusurllebilmekte ve ¢evre dostu tarimsal Uretim yapilabilmektedir. Dolayisiyla,
bu guglt aracin dogru kullaniimasi pek ¢ok firsat ve rekabet avantaji yaratabilecektir.

1.2. Diinya’da Tarim 4.0 Uygulamalar:: Basarili Ulke Ornekleri

Huwawei sirketinin 2017 yilinda yaptigr “Akilll Tarnm Piyasa Arastirmasi’na gére 2015
yilinda 13.7 milyar dolar olan diinya akilll tarm pazarinin degerinin 2020 yilinda 26.8
milyar dolara yUkselmesi beklenmektedir. Bu da pazarin 5 yil icerisinde 2 kat deger-
lenmesi anlamina gelmektedir.
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CEMA (Avrupa Tarm Makineleri Birligi) “Tarim 4.0: Tarimin Gelecegi” raporunda Av-
rupa’da yillik cirosu 26 milyar Euro olan 450 farkli tarim makinesi Ureten 4.500 Uretici
oldugu ve bu sektdrde 135.000 kisinin istihdam edildigi belirtimektedir. Ayni Rapora
gbre, Avrupa’da satilan yeni tarm ekipmanlarinin %70 ile %80’inde hassas tarm
teknolojisi bileseni yer almaktadir. Akilli tarim uygulamalarinin 2030 yilina kadar tarim
sektorinu en fazla etkileyecek olan faktor olacagi ve AB tariminin strddrdlebilirliginin
saglanmasinda itici rol oynayacagdi raporda vurgulanan bir baska noktadir.

Grafik 1 2030 Yilina Kadar Tarim Sektoriinii En Gok Etkileyecek Faktorler
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40%
40% 36%
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Akilli Tarim Otomasyon Konsoliidasyon ~Profesyonellesme  Isgiicii Kitligt

Kaynak: CEMA (2017), “Farming 4.0: Future of Agriculture”

Tarm 4.0'in sagladigi avantajlari zamaninda fark eden Ulkeler hem ulusal hem de
ortak politikalarinda Tarim 4.0 uygulamalarina dncelik vererek bu alandaki destekleri,
tesvikleri ve ar-ge calismalarini hiziandirmislardir. Calismanin bu boliminde, tarmsal
arastirma ve teknolojilere yatinm yapmaya baslayan yani akilll tarim uygulamalarina
gecis yapan basarll Ulke 6rnekleri sunulmaktadir.

ingiltere

ingiltere, akilll tarm uygulamalarini Universite, sanayi ve hikimet isbirligiyle en
basarill sekilde gerceklestiren Ulkelerden biridir. Bu konuda geng bilim adamlari
yetistirerek ve arastrma merkezleri kurarak siireci baslatmistir. ingiltere’nin tarim
4.0 da gbsterdigi basarinin en 6nemli kaynagi tarimsal arastirmalara ve bu alandaki
egitimlere verdigi destek olarak gdsteriimektedir. Oyle ki, sadece 2011-2012 arasin-
da tarm ve gida sektortindeki arastirma gelistirme faaliyetlerine hikumet 450 milyon
Euro harcamigtir.

ingiltere’de tarm alaninda galisan pek cok kurum ve kurulus bulunmaktadir. Bu
kurumlarin baslicalart arasinda hukimete bagli olarak calisan DEFRA (Cevre, Gida
ve Koyisleri Bakanlign) gelmektedir. 2016 yiinda DEFRA, Kuzey Irlanda Ekonomi,
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Cevre ve Kdyisleri Bakanligi, Galler Meclisi Hikiimeti Kdyisleri Bakanligi ve iskoc
HUkUmeti birlikte Birlesik Kralliktaki tarim verilerini ve tarimin durumunu anlattiklar
“Agriculture in the UK” raporunu yayinlamiglardir. Bu raporda oldukga garpici veriler
bulunmaktadir. Rapora goére, 2015 yilinda tarm teknolojilerine 250 milyon pound
harcamistir. Bu sayede hektar basina bugday Uretimini 7 tondan 8 tona ¢ikarabilmis-
tir. 2015 yilinda tarnim piyasasindan elde edilen gelir 96 milyar pound olup GSYH’nin
%0,7’sine esittir. Tarim ve Gida sektortinde 3.8 milyon kisi istihdam edilmektedir. Bu
toplam isglctnin %1,2’sini olusturmaktadir.

ingiltere’nin tarim alaninda galisan en dnemli kurumlarindan bir digeri ise, Rothamsted
Enstittsuduar. Bu yil 175. yilini kutlayan enstitinin temel calisma alani gevreye
duyarl tanm teknolojileridir. Enstiti 37 milyon pound butcesi ve 450 arastirmaci-
slyla basarill projelere imza atmaktadir. Yaptiklar galismalarin ingiltere ekonomisi-
ne kimulatif katkisi yillik 3000 milyon pound degerindedir. Kurumun arastirmacilari
her yil 300’e yakin yayin yaparak ve bunlarin %70 ini de Ucretsiz sunarak dinya
capinda bilgi yayilmina katkida bulunmaktadir. Halihazirda gida gavenligi, verimliligi
arttirmak icin genetik calismalar, gelecegin tarim ve gida teknolojileri Uzerine projeler
yUratmektedirler. 2015 yilinda dinyanin ilk tarla bitkileri analiz tesisini kurmuslardir.
24 saat calisan tesiste Uzerindeki sensor ve kameralar ile 15m*120m’lik alani taraya-
bilen bir tarayici bulunmaktadir. Bu sayede tarla ylzeyi taranarak bitkinin gelisimi ve
sagligr analiz edilebilmektedir.

ingiltere’deki tanm ve gida teknolojileri alanindaki en énemli isbirliklerinden biri
Ulkenin 6nde gelen sekiz Universitenin  (Newcastle, Lancester, Manchester,
Durham, Liverpool, York, Leeds ve Sheffield Universiteleri) olusturdugu N8 Agrifood
platformudur. Bu platformda 450’den fazla arastirmaci, 150’den fazla doktora &3-
renci ve 269 milyon poundluk bir fon ile calismaktadir. Ayrica, calismalari sayesinde
40’tan fazla isletmeye de destek saglamaktadirlar. Temel ¢alisma alanlan strddrdle-
bilir gida Gretimi, glvenli gida tedarik zinciri ve bitki ve gida saghgidir. Bu kapsamda
hassas tarnm ve tarm 4.0 teknolojilerine ve gen galismalarina agirlik vermektedirler.

ingiltere hem ulusal isbirligini hem de uluslararasi isbirligini 6n plana gikararak, tarm
teknolojileri arastirmalarina ve egitimlerine blyUk dnem vererek Tarm 4.0 alanindaki
oncu ve basaril Ulkelerden biri haline gelmistir.

Hollanda

Tarimsal teknolojiler alaninda oldukga basaril bir diger Ulke 6rnedi Hollanda'dir. Top-
raklarinin yarisi deniz seviyesinin en az 1 metre altinda oldugu icin Ulkenin %60’a
yakini deniz altinda kalan topraklarin doldurulmasiyla elde edilmistir. Hollanda buna
ragmen dunya tarm Urtnleri ihnracatinda 2. sirada yer almaktadir. Avrupa Birligi tarm
ihracat hacminin %77’sine, diinya meyve ticaretinin %6’sina ve dinya sebze tica-
retinin %16’sina sahiptir. Lale ihracatinda 8.1 milyar Euro ile dinyada 1. siradadrr.
Toplam tarm ihracati 2016 yilinda rekor kirarak 85 milyar Euro’ya ulagsmistir. Ayrica
Hollanda 107 Ulkeden 4.6 milyar Euro degerinde tarimsal UrUn ithal edip, ardindan
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bu UrUnleri paketleyip isleyerek 150 den fazla Ulkeye ihrag ederek 7.9 milyar Euro
kazang elde etmektedir. DUnya’nin 25 blUyldk gida ve igecek firmasindan Ggunun
Hollanda’da bulunmasi ve tarmsal gida Uretimi sektdérinde toplam 4150 firmaya
sahip olmasi da bu sureci etkileyen dnemli unsurlardan biridir.

Tanm 4.0 teknolojileri alaninda en ileri Ulkelerden biri olan Hollanda’nin basarisi uzun
vadeli ve teknolojiye dayall tarim politikalar izlemesinden kaynaklanmaktadir. Hol-
landa hUkUmeti, tarimin strdUrulebilirigini ve verimliligini arttirmak icin uydu verilerini
satin almak Uzere 1.4 milyon Euro degerinde calisma yapmistir ve bu elde edilen
verilerle cevrimici olarak ciftcilere toprak, atmosfer ve ekin gelisimi hakkinda bilgiler
sunmaktadir. Toplanan bu veriler, ciftcilerin bitkileri yakindan izleyerek daha fazla ve-
rimlilik ve strdurulebilirlik elde etmelerini saglamaktadir.

Hollanda’'nin sinirli ekilebilir alanlarinda verimlilik artisini saglamasinin ardinda, tarim-
sal politikalarin yani sira bilgi teknolojilerindeki basarisini tarimsal teknolojilere yansi-
tabilmis olmasi da bulunmaktadir. Hollanda Yabanci Yatinm Ajansi (NFIA) verilerine
gbre, bilisim hizmetleri sektdérinde dinyanin 4. bUydk ihracatgisi konumunda olan
Hollanda’daki yeniliklerin %70'i bilisim teknolojileriyle ilgili gerceklesmektedir. Bu sa-
yede Hollanda hem tarimsal teknolojileri Uretebilmekte hem de bu teknolojileri ihrac
edebilmektedir. 2015 yilinda tarim teknolojileri ihracatinin degeri 9 milyar Euro’ya ulas-
mistir. Hollandall Ureticiler; yiksek verimli sulama sistemleri, ileri tohum teknolojileri,
yenilenebilir enerji sistemleri, cobotlar ve otomasyon sistemleri, blyUk veri analizi ve
akilll ciftlik yaziimlari ile Uretimlerini ve verimliliklerini arttirmayi basarmislardir. Ulkenin
bir bagka avantaji da 2014 yilinda QS dUnya Universiteleri siralamasinda tarm ve
ormancilik alaninda Avrupa’nin 1., diinyanin 2. Universitesi olan Wageningen Uni-
versitesi’nin yaptigi calismalardir. Wageningen Universitesi'nin ekonomik aragtirma-
lan, gida guvenligi, tanm ve gida politikalarn, tarm ve gida deger zincirinin gelistirilen
yazilimlar ile izlenmesi ve tarm teknolojileri Gretiminde yogunlasmaktadir. Tarim tek-
nolojileri calisma grubunun baslattigi ve dahil oldugu projeler arasinda yabani otlari
otomatik olarak belirleyip haritalamak icin drone gelistirmek, bahge ve hasat robotu
gelistirmek, dayanikli ve hassas sensorler ve algilayicilar Gretmek bulunmaktadir.

Hollanda’da &zel sektdrde yasanan bu gelismelerde énemli paya sahiptir. Regen
firmasi hazirladigi eko-kdy projesiyle Hollanda’da kendi yiyecegini ve enerjisini kendi
dreten koyler kurmayi hedeflemektedir. Amaci teknolojik altyapiyl kullanarak daha
organik yiyecekler Uretmek, daha temiz hava ve su tiketmek, kendine yeterli enerjiyi
Uretmek olan projenin ilk adimlan Amsterdam sehrinde atiimistir. Bu ¢ergevede se-
hirden 25 km uzakta 25 eve sahip alan olusturulmaktadir. ilk evierin 2019 yilinin ikinci
geyreginde tamamlanmasi planlanmistir. Sirket bu projenin basarill olmasi halinde
basta isvec, Danimarka ve Norveg olmak (izere farkll Avrupa Ulkelerinde de projenin
uygulanacagini agiklamigtir.

Hollanda tanm sektérl, cok gucll bir uluslararasi itibara sahiptir ve hikimet ye-
niliklere yatinm yaparak bu lider konuma destek vermektedir. Ayrica Universiteler,
arastirma kuruluslari, tarimsal gida Ureten firmalar ve teknoloji Ureten firmalarin
tarmsal teknoloji alaninda yaptigi calismalarda Ulkenin tarm ve gida sektorleri igin
onemli katkilar saglamaktadir.
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Amerika Birlesik Devletleri

DUnyanin en buyUk tarm ihracatcisi olan Amerika Birlesik Devletleri’nin basarisi-
nin sirr hem teknolojiye hem de teknoloji kullanimini 6gretmeye yaptigr yatinmlardir.
ABD’nin Federal Tarim Departmani’na (USDA) bagll pek ¢ok enstitli ve alt kurulus
bulunmaktadir. Bunlardan biri olan Ulusal Tarm ve Gida Enstitistndn amaci, ta-
rmsal Uretimde verimliligi arttirmak, su, gubre ve zirai ilag kullanimini azaltarak gida
fiyatlarini dUsUrmek, tarimin gevreye verdigi zararlan azaltmak ve glvenli gidalar Ure-
tilmesini saglamaktir. Bu kapsamda enstity, fizik, mihendislik ve bilgisayar bilimlerin-
deki arastirmalara, tarim araclari, sensér ve yaziim Uretimine ve ciftcilere teknolojiyi
nasll kullanacaklarina yonelik verilen egitimlere destek olmaktadir.

2016 yilinda ABD ticaret bakanligi tarafindan dizenlenen “Select USA” adli zirvede,
tanmsal Uretim ve tanm teknolojilerinin dnemi vurgulanmistir. Uretim artigi igin, arazi
Islahi ve 8rtU alti yetistiricilikle yetinmeyen ciftciler, devietten destek alarak sicaklik,
nem ve zararl madde kontrolUind ¢evrimici yapan entegre sistemleri tarlalarinda
kullanmaya baglamiglardir.

Amerika dinya badem Uretiminin %80'ini Uretmektedir. Ancak bademin suya ihtiyaci
cok fazladir, dolayisiyla Uretim maliyeti yiksektir. Bu duruma ¢ézUm bulmak ama-
clyla badem agagclarina nem sensérleri yerlestirip toprak analizleri yapilmistir. Bulutta
toplanan bilgiler ciftliklerin sulama sistemlerine aktariimis ve sulama uygun sekilde
gerceklestiriimistir. Bu teknoloji sayesinde sadece sulamada %20 oraninda tasarruf
saglanmistir.

Ayrica, NASA topraktaki nem miktarini 6lgmek amaciyla gézlem uydusunu uzaya
gdndermistir. Uydu her U¢ giinde bir, bilim insanlarina kuraklik, sel ve iklim degisikligi
konularinda detayli bilgiler iletmektedir.

ABD’nin tanm teknolojileri alanindaki ilerlemesinde tarm 4.0 c¢ercevesinde hem ta-
rnmsal ekipman ve makine hem de yazilim Ureten &zel sirketlerinde rolU oldukca
bayUktdr. 2001 yilinda Dinya'nin en blyUk tarim ekipmani imalatgisi olan Amerikan
firmasi John Deere traktdrlerinde ve diger mobil makinelerinde GPS sensérlerini ek-
lemis ve bu sayede gubreleme ve zirai ilaglamada harcanan yakit maliyeti yaklagik
%40 azalmistir. Birgok c¢iftci Urln iyilestirmesi ve verim haritasinin ¢ikariimasi icin
GPS kullanmaya baglamistir. Yine Amerika’da gelistirilen Scoutpro isimli mobil uygu-
lama ile Uretici arazisini canli olarak izleyebilmekte ve arazi kosullarinin ayrintili bilgisi-
ne sahip olabilmektedir. Bunlara ek olarak, Chicago’da bulunan Green Sense Ciftligi,
ABD’nin en buyUk kapall dikey ciftligidir. Burada bulunan dikey raflarda bilgisayar
sistemleriyle 1s1, nem, yeterli miktarda i1sik ve su sagdlanarak ylksek kalitede bitkiler
dretilmektedir. Bu bitkiler bilgisayar kontrolli LED’ler ile uygun ortam yaratilarak des-
teklendigi icin haftada iki kez UrUn alinabilmektedir.

ABD Federal Tarim Departmani hem Uretim icin entegre teknolojilere tesvikler ver-
mekte hem de ciftcilere tanmsal teknoloji kullanabilmeleri icin ¢esitli destek imkanlari
sunmaktadir. Bu tesvik ve destekler ile Amerika’da bugln yilda yaklasik 300 milyar
dolar degerinde tarimsal gida UrlnuU Uretiimektedir.
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israil

israil topraklarinin yiksek tuz orani nedeniyle sadece %20’sinin ekilebilir olmasi,
dogal su kaynaklarinin Birlesmis Milletlerin su fakirligi sininnin altinda olmasi ve
tarmsal isglclnin oldukca az olmasina ragmen tarmsal teknolojiler alaninda
gosterdigi basarilar ile ginimizde kendi gida ihtiyacinin %95’ini kendi Uretimiyle
karsiliyor durumdadir. Bu baglamda israil, basaril Ulke drnekleri arasinda belki de
en dikkat cekici olanidir. Tum bu dezavantajlan gelistirdigi ve uyguladi§i teknolojiler
sayesinde avantaja cevirmeyi basarmistir. Her yil yaklasik 2 milyar dolar degerinde
sebze ve meyve ihracatinin yaninda, Urettigi glbre ve tanim teknolojilerini de pek ¢ok
Ulkeye ihra¢ etmektedir.

Dezavantajli bir konumdan tanmsal Uretimde kendine yeterlilik dizeyine gelebilmis
ve hatta basarill bir inracat performasi sergileyebilmis israil’de éncelikle tarma uygun
arazilerin 1slahina dnem verilmistir. Bu sayede, deniz seviyesinin 150 metre altindaki
¢ole kurdugu yedi ciftlikten sebze ve meyve ihracatinin %66’sini gerceklestirmekte-
dir. Arazisinin ¢6l olmasindan dolayi topragin sadece Ust kismindaki 30 santimetre-
lik bolimde ekim yapmasina ragmen Uretiminden yUksek verim almakta ve Urettigi
Urlinlerin %90’nini ihrac etmektedir. Bununla birlikte israil, sulama sorununu tuzlu
suyu ve sanayideki atik suyu aritip yeniden kullanarak ¢cézmiistir. Ulkede sulamada
kullanilan suyun %86’sI yeniden kazanilan sudan saglanmaktadir. Yerlestirilen her
bir glnes enerjisi panelinde gunlik Uretilen elektrik enerjisi ile 3 bin litre tuzlu suyu
aritabilmektedir. Toprak altina désenen borular ile de sicaklik 12 ay kontrol altinda
tutulabilmektedir. Basta dtinyanin en biyUk gubre sirketlerinden biri olan Israil Kimya
Sirketi olmak Uzere cesitli teknolojiler kullanarak glibre Ureten pek ¢ok sirket kurul-
mustur.

israil'in ®nde gelen tohum firmalarindan olan Evogene bitki genetigi ve biyo-teknoloji
alanindaki arastirma gelistirme calismalariyla GrGn verimliligini arttirmaya ¢alismak-
tadir.  Afimilk firmasi gelistirdigi teknoloji ile Ureticilere gercek zamanl olarak hem
hayvanlarin saglik durumlar hem de stttn kalitesi hakkinda bilgiler vermektedir. Es-
het Eilon sirketi ise Urettigi spektral goértintileme makinesi ile X iginlarini kullanarak
meyvenin besin degeri, olgunluk, kalite bilgilerini ve hatta ne zaman olgunlasacagdi
bilgisini vermektedir. Firma bu makine sayesinde Arap Ulkelerine yapmis oldugu hur-
ma ticaretine en buytk engel teskil eden ve hurmada bulunan bir tlr kif cinsi man-
tarini dnceden belirlemekte ve mudahalede bulunup ihracatin énlenmesinin dndine
gecilmesinde yardimci olmaktadir.

Israil hitkiimeti tarimsal teknolojileri &zellikle sulama sistemleri, biyo-teknoloji ve atik
suyun yeniden kullanimina yénelik olan teknolojileri desteklemektedir. Oyle ki tarm
teknolojileri alaninda yapilan arastirma gelistirme harcamalari israil'in butcesinin
%17’sini olusturmaktadir. israil'in tanm sektériiniin zorlu kosullarinin dénisiminde
tanm teknolojisi alanindaki yeni teknolojik girisim sirketlerinin etkisi bUyUktdr.
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Japonya

Japonya’da tarm sektérd GSYH'nin %1,5’ini olusturmaktadir. Tanima uygun arazileri
topraklarinin sadece %11’ini kapsayan, tarmda calisan nifusu giderek azalan, tarm
sektorlinde calisanlarin yas ortalamasinin oldukca ytksek oldugu, yiksek vergilere
sahip olan ve kirsal kesimde Uretilen Urlnlerin ancak bulyUk sehirlerde ve hatta bazen
uluslararasi pazarlarda ticarilestigi Japonya, tarim teknolojilerine yaptigi yatinmlar sa-
yesinde tarim sektorinl yeniden canlandirmaya baslamistir. Tarimsal teknolojiler bir
yandan Uretimi, verimliligi ve kaliteyi arttinrken diger yandan da tarimi cazip hale
getirerek vatandaslarin ilgisini tekrar tarima yéneltmeye baslamistir.

Ulkede tarm ile ilgili kararlarda sorumluluk Tanm, Ormancilik ve Balikgilik Bakanli-
gindadir. Bakanhgin yayinladigi Gida, Tanm ve Kirsal Alanlar Yillk Raporuna (2016)
gdre tanm politikalarinda girdi maliyetlerinin azaltiimasi, dagitim ve isleme surecinde
yapisal reformlar uygulanmasi, stratejik ihracat sisteminin olusturulmasi édnemli yer
tutmaktadir. Girdi maliyetlerinin azaltimasinda en dnemli etken olarak tarimsal tek-
nolojiler gérulmektedir.

Tarimsal teknolojiler konusunda Universiteler, teknoloji merkezleri ve dzel sektdr dn
plana cikmaktadir. Osaka Prefecture Universitesi’nde 2000 m?’lik bir sebze fabri-
kas! kurulmustur. Bu fabrikada hi¢ gunes 1s1g1 kullaniimadan sadece yapay isiklar
kullanilarak hem iki kez daha hizli Grin gelisimi saglamakta hem de yilda 20 kez
hasat yapilabilmektedir. Steril olarak Uretilen bu sebzeler yikanmadan tiketilebilmek-
tedir. Tokyo Tarim ve Teknoloji Universitesi agirlikli olarak robotik alaninda galismalar
yapmaktadir. Universitedeki bilim insanlarinin tasarladigi giyilebilir mekanik iskelet, el
ile toplanan Urlnlerin hasati sirasinda ¢iftcilerin hayatini kolaylastirmakta ve hasatin
daha hizli yapilmasini saglamaktadir. Bu sayede iftcilerin bacak yorgunlugu ve ag-
rilart %50, kol ve omuz yorgunlugu ve agrilan %85 azaltimistir. Fukushima Tarmsal
Teknoloji Merkezi ise, teknoloji Uretiminin yani sira yerel ciftcilere teknik destek sag-
lamakta, tanmin 6nemi konusunda farkindalk calismalar ylratmekte ve ciftcilere
teknoloji Uretmeleri ve kullanmalari igin Gcretsiz laboratuvar olanaklari sunmaktadir,

Spread firmasi, bir ciftlikte robotlarla yilda 10 milyon adet marul Uretmektedir. Bu slreg-
te ciftlikte kullanilan suyun %98’i geri dontsime goénderilmektedir. Isi, nem, i1sik ve kar-
bondioksit seviyesi bilgisayarlar ile ayarlanmaktadir. Mebiol firmasi 0,06 milimetre inceli-
ginde tasarladidi hidrojel film sayesinde cok az miktarda su ile bitkisel Uretimde yiksek
verimlilik saglamaktadir. Bu film sayesinde su, gerekli vitamin ve mineraller bitkiye verilip,
zararl maddeler stizilmektedir. Pattruss firmasi Urettigi piramit seklindeki plastik paket-
ler ile Urdnlerin raf dSmrdnU uzatmay! basarmistir. Topraksiz tarim konusunda oldukca
basarili olan Japonya, robotlar sayesinde Uretim ve hasadi hiziandirarak 8 saniyede bir
meyve toplamayi basarmistir. Olusturulan bio-ciftliklerde Ureticiler; sicaklik, nem ve 1SIJ
bilgisayarlar ile kontrol ederek Uretim yapabilmektedir. Ayrica, kameralar ve sensorler ile
sicakligl, giin 1s1g1 stresini ve topragdin su tutma kapasitesini takip ederek zararllarla ve
hastaliklarla mtcadele edip, dogru hasat zamanini da belirleyebilmektedirler. Japonya
bir domates bitkisinden ddnen lens sistemi ile zararli glines isinlarini sUzlp sadece ya-
rarliisinlari vererek 10.000 adet domates Uretebilmektedir. Tsukuba Bilim Exposu’nda 1
domates bitkisinden ayni yontem ile 16.897 adet domates elde edilmistir.
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Tum bu teknolojik gelismeler sayesinde Japonya’nin tarim ihracati %24 artarak 2016
yiinda 35 milyar dolarlik gelir saglanmistir. Japonya htkimeti giftcileri desteklemek
ve tarimi cazip hale getirmek icin fiyat destekleme politikasini strdirmektedir. Ayrica
kirsal Uretimin ticarilesmesinin kolaylasmasi i¢in de galismalar ytrttmektedir. Tarm-
sal teknolojiler sayesinde hem sektorin istihdamini hem de Ulkenin rekabetgiligini
arttirmak igin ¢alismalarini surdurmektedir. Tablo 1’de her biri ayri dzelliklere sahip
basarill Ulke drnekleri ile Turkiye'nin karsilastirimasi sunulmustur.

Tablo 1 Basaril Ulke Ornekleri Tiirkiye Karsilastirmasi (2016)

Yiizblgimii (km?) 243610 | 41540 | 9.834000 | 20770 | 377.970 | 785.350
Niifus (milyon) 65354 | 16980 | 325952 | 8192 | 127.749 | 79.622
Tarim Alanlan (km?) 171320 | 18370 | 4058625 | 5339 | 44960 | 385.460
Ekilebilir Alanlar (km2) 60.110 | 10330 | 1522625 | 2972 | 42010 | 206.450
g:’;’:nils::d::;gi"de @nm g %2,3 %17 %1,1 %35 %195
E:('Lﬁ'p';jma degerin GSYH | g/ o5 %16 %1,0 %12 %1.2 %6,2
Tarimsal ihracat (Milyon $) 30981 | 100188 | 161397 | 2155 | 1049 | 16.641
Tarimsal ithalat (Milyon $) 66901 | 69.415 | 150548 | 6168 | 73.888 | 15638

Toplam ihracat iginde BIT

e % 4,10 % 10,92 %9,66 %11,73 %8,31 % 1,47
GrGinlerinin pay

Toplam ithalat icinde BIT

P % 8,29 % 13,46 %14,06 %10,88 %13,01 % 5,67
trdinlerinin payi

Kaynak: FAO, Diinya Bankasi, Diinya Ticaret Orgitii, UNCTAD, UN

Turkiye yUzolcuma, ndfus, tanm alanlari ve ekilebilir alanlar acisindan ABD’nin ardin-
da ikinci sirada yer almaktadir. Toplam istihdam icerisinde tarimsal istihdamin pa-
yinda ve tarimsal katma degerin GSYH icerisindeki payinda bu Ulkeler arasinda ilk
siradadir. Buna ragmen Ulkelerin ihracat performanslarina baktigimizda Turkiye’'nin
kaynaklarini heniiz etkin kullanamadigi goriimektedir. Basta Hollanda ve israil ol-
mak Uzere bu Ulkelerin basarisinin teknolojiye dayandigi ortadadir. Toplam ihracat
ve ithalatlarinda Bilgi ve iletisim Teknolojileri trtinlerinin payina bakildiginda Tarm 4.0
slrecine uyum saglamis Ulkelerin bu Urtnlerin hem ihracatinda hem de ithalatinda
yUksek degerlere sahip oldugu gdrulmektedir. Bu Ulkeler teknoloji ile verimliliklerini
arttirabilmiglerdir.

Tarim 4.0 alaninda diinyada yasanan gelismeler ile TUrkiye’de bu alanda ¢alismalarini

hizlandirmistir. Tarmsal Uretim potansiyeli olduk¢a yUksek olan Turkiye'de son
ylllarda tarmsal teknoloji alanindaki arastirma gelistirme faaliyetleri hem devlet
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politikalar, hem Universite ve arastirma merkezleri hem de 6zel sektdr tarafindan
desteklenerek gelistiriimektedir. Basta Ege Universitesi, Bogazici Universitesi, Anka-
ra Universitesi ve Konya Gida Tarm Universitesi olmak (izere bu alandaki calismalar
ulusal ve uluslararasi isbirlikleri ile artmaya baslamistir. Ege Universitesi lIBF ve izmir
Ticaret Borsasi ortakligi ile yarattlen “Turk Tariminin Global Entegrasyonu: Tanm 4.0”
projesi de bu alanda yapilan calismalardan biridir. Ayrica basta GSM sirketleri olmak
Uzere; tanmsal ekipman, ar-ge ve yaziim Ureten firmalarin sayisi ve patent basvuru-
lart her gegen gun artmaktadir. Bu alanda 6zel sektér firmalari arasinda da isbirligi
ornekleri goriimeye baslanmistir. Vodafone Tiirkiye ve TABIT ortakliginda kirsal kal-
kinmaya destek olma hedefiyle Aydin ilinde kurulan Vodafone Akilll K&y, dinyanin ve
Turkiye'nin uctan uca dijital teknolojilerle donatiimis ilk akilll kéyt olma yolunda hizla
ilerlemektedir. Geleneksel tarim ydntemlerinin ileri teknoloji ile birlestirildigi Vodafone
Akilll K&y’Un baslica amaglari arasinda tarimsal Uretimdeki verimliligi bilgi ve teknolo-
jiler ile arttirmak, tarmda geng istihdami arttirmak, teknolojinin diger kdylere de yayil-
masini saglamak bulunmaktadir. Bitkisel Uretim maliyetlerinde en az %20, hayvansal
Uretim maliyetlerinde en az %22 ve sulamada en az %20 tasarruf hedeflenmektedir.
Bu ¢alismanin izleyen balimunde Turkiye’'de tarmin mevcut durumu ortaya koyul-
mus ve Ozellikle 1990 sonrasinda Turk tarim politikasinda yasanan gelismeler ve
yatirnm tesvikleri konularinda detayli bilgiler sunulmustur.
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BOLUM 2
DUNYA’DA VE TURKIYE’DE TARIM SEKTORU

2.1. Diinya, Avrupa Birligi ve Tiirkiye’de Tarimin Mevcut Durumu

Tanm ve gida sanayi, hem Ulke nUfusunun beslenmesini sagladiklar hem de ge-
sitli sanayi kollarina temel girdi sagladiklari icin blyUk éneme sahiptir. Bu ylizden
dzellikle son yirmi yilda teknolojik agidan dinamik gelismelerin yasandidi tarim sekto-
rinun stratejik bir sektdr olarak yeniden giindeme gelmesi tum Ulkeler icin oldukga
onemlidir. Calismanin bu béliminde, Dinya’da, Avrupa Birligi (AB) Ulkelerinde ve
TUrkiye’de tarm sektorinin genel gértindmune iliskin bir cerceve sunulacaktir. Gra-
fik 2, Dlnya’da, AB Ulkelerinde ve Turkiye’de 1960 sonrasi ddnemde ekilebilir tarim
alanlarindaki degisimi gdstermektedir. Dlnya tarm alanlar 1990’dan sonra artis egi-
limine gegse de bu artis egilimi korunamamisg, 2003 yilindan sonra azalisa gegmistir.
2010 yilinda ise, Dunya’'da ekilebilir alanlar tekrar artis egilimine gegmistir. Ancak
burada asil dnemli nokta, ekilebilir alanlardaki artisin nifus degismelerinin meydana
getirdigi gida talebini karsilayacak oranda artip artmadigidir.

Grafik 2 Ekilebilir Tarim Alanlarinin Gelisimi, 1961-2014
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k=== Diinya Ekilebilir Alanlar1 (1000 ha) (ikincil eksen)
@m===Diinya Ekilebilir Alanlari i¢inde Tiirkiye Ekilebilir Alanlarinin pay1 (%)
@m===Diinya Ekilebilir Alanlar1 i¢inde AB Ekilebilir Alanlarinin pay1 (%)

Kaynak: FAO

Grafik 2’de dunya ekilebilir alanlar icinde AB Ulkelerinin payinin Turkiye’den daha
ylksek oldugu gosteriimektedir. Grafik 3 de, Dinya’da ve Turkiye’de nifus artis
hizi ve ekilebilir alanlarin toplam alanlar icindeki pay! arasindaki iliskiyi daha acik bir
bicimde gostermeyi amaclamistir. Avrupa Birligi Ulkelerinin dinya ekilebilir alanlari
icindeki payr 1990’1l yillarin basina kadar azaldiysa da, 1993 yilindan sonra tekrar
yukselise gegmistir, yayinlanan 2014 verisine gore dunya ekilebilir alanlarinin yaklasik
%13.5’ine Avrupa Birligi Gyesi Ulkeler sahiptir. Turkiye’nin ise, ele alinan yillarda Din-
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ya tanim alanlar igindeki payinda ele alinan yillarda énemli bir degisiklik olmamistir.
1961-2014 déneminde bu oran %2’in altindadir.

Grafik 3 Toplam Alanlar icinde Ekilebilir Tarim Alanlarin ve Niifus Artisinin Seyri, 1960-2017, (%)
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R -1

Tirkiye toplam alanlar iginde ekilebilir alanlarin pay1 (%
S Diinya toplam alanlar i¢inde ekilebilir alanlarin pay1 (%)
= Avrupa Birligi toplam alanlar i¢inde ekilebilir alanlarin pay1 (%)
@ Avrupa Birligi niifus artis1 (%)(ikincil eksen)
@m===Diinya niifus artis1 (%) (ikincil eksen)

Kaynak: Diinya Gelismiglik Gostergeleri

Ekilebilir alanlarin tarinsel seyri, nUfus artisi ile birlikte ele alindiginda daha anlamli bir
tablo ortaya koyulabilmektedir. Grafik 3’den yillik nUfus artis oranlar incelendiginde,
dUnya nUfus artis oraninin 1960-1994 déneminde %2 ile %1,5 bandinda dalgalandig
gorulmektedir.

Turkiye'de ise, nufus artis hizi 2006 yilina kadar dinya ndfus artis hizinin Gzerinde
bir oranda seyretmistir. DUnyadaki niifus artis hizindaki azalma egiliminin aksine Tur-
kiye’de 6zellikle 2008 yilindan sonra bir artis trendi s6z konusudur. Bu grafik, hem
toplam nifusu beslemeye yoénelik gida Gretiminin de her yil en az 1,5 kat artmasi ge-
rektigini gdstermesi bakimindan hem de dinya ekilebilir alanlarindaki artigin, dtinya
nifus artis hizindan daha yavas bir sekilde arttigini géstermesi bakimindan énemli-
dir. NUfusun artis hizi dnemli oldugu kadar, nUfusun kir ve kent dagiimi da oldukg¢a
o6nemlidir. NUfusun kir ve kent arasinda yer degistirme dinamikleri, kendi basina kap-
samli arastirmalarin konusudur. Fakat yine de, Dinya’da sanayilesme egilimlerinin
hiz kazanmasi ile nUfusunun hizla kirdan kente gegisi arasinda dogrudan bir baglanti
bulundugu aciktir. Grafik 4’te sunulan kir ve kent ntfuslarinin toplam nifus icindeki
pay! incelendiginde, Dinya’da, AB Ulkelerinde ve Turkiye’de kir nGfusunun giderek
azaldigi goérilmektedir. Dinya’da 1960l yillarda kir ndfusunun toplam nifus icindeki
payl %66 seviyesindedir. Dinya’da 2008 yilinda kent nUfusunun toplam nifus icin-
deki pay ilk kez kir ndfusunun toplam nufus igindeki payini asmig, bu yildan itibaren
kir ndfusu ile kent nGfusu arasindaki fark kirsal nifus aleyhine agilmaya baglamistir.

Turkiye'de ise, 1980’l yillara gelindiginde, toplam nifus icinde kirda yasayanlarin
orani %50’nin Uzerinde iken 1990 yilinda bu oran %40.7’dir. Bu dénemde, kir nU-
fusunun toplam nUfus icindeki payr azaldiysa da, Avrupa Birligi Ulkeleri ile kiyaslan-
diginda bu oranin gérece yuksek oldugunun da alti gizilmelidir. Ayni yil Avrupa Birligi
Ulkelerinde ise bu oran %29’dur. Ancak, 1980 sonrasi kir ile kent ntfusu arasindaki
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farkin giderek arttigi da gortimektedir. Bu egilimin, Dinya genelinde bir egilim ol-
dugu anlasiimaktadir ve nifusun bu yer degistirme hareketi beraberinde iki dnemli
soruyu da gundeme getirmektedir:

e Azalan kir ntfusu ve dolayisl ile azalacak tarimsal istihdam, artan sehir nfusunu
nasll besleyecektir?

e Sehirde yasayan nufusun tuketim aligskanliklar, artan sehirlesme ile birlikte
dUsUnuldiginde nasil degisecektir ve tarmsal Uretim bu degisime ne olclide
yanit verebilecektir?

NUfusun yer degistirme hareketinin izleri, tarmsal katma degerin GSYH icindeki
payinin tarinsel gelisiminden de okunabilmektedir. Dinya’da ve Turkiye’de tarmsal
katma degerin milli hasilaya katkisi da giderek azalma egilimindedir. 1990’1 yillarin
basinda dunyada tarimsal katma degerin GSYH icindeki payr %8 civarinda iken,
2016 yilinda yayinlanan ve tarimsal Uretimi ormancilik ve balik¢ilik ile birlikte ele alan
Dunya Bankasi verileri bu oranin yaklasik %3.5 oldugunu gostermektedir. Avrupa
Birligi Gye Ulkelerinde tarimin yurtici hasilaya katkisi ise oldukga dusuk dizeydedir,
2017 yili verileri bu oranin %1.4 oldugunu ortaya koymaktadir.

Turkiye'de ise tarmin GSYH icindeki payinin degisimi daha carpicidir. 1960 yilinda
tanmin milli hasilaya katkisi %56 seviyesindeyken, bu oran 1980 yilinda %26’ya ka-
dar gerilemistir. 1990 yilinda %15.8 seviyesinde olan bu katki, 2016 yilinda aciklanan
son verilere goére %7’ye dusmustur. Turkiye, 6zellikle 1980 sonrasi ddnemde tarm-
dan buyUk 6lctide vazgecmis gériunmektedir. Burada énemli olan noktalardan biri,
gbzden dusen tarmin yerini imalat sanayinin de alamamis olmasidir. 1980 sonrasl
ithal ikameci politikalarin yerini disa acgik politikalara birakmasi, bu kapsamda tarim-
sal desteklerin azaltiimasi, tarimsal Grun fiyatlarindaki baskilar ve dis ticaret hadlerinin
tanmin aleyhine dénmesi gibi faktérler blyUk olctide tarimin asamall bir bicimde
tasfiyesini hizlandirmigtir. Turkiye 1990l yillardan bugine buUyudk dlgtide hizmetler
sektérune dayall bir blydme patikasini izlemektedir.
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Grafik 4 Kir ve Kent Niifusunun Toplam Niifus icindeki Payi, 1960-2017 (%)
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Kaynak: FAO, Diinya Gelismislik Gostergeleri

Toplam istihdam icinde tarimsal istihdamin payi da nifus ve katma deger ile paralel
olarak azalma egilimindedir. Uluslararasi Calisma OrgUti’niin (ILO) verileri Diinyada
galisan nufus iginde tarimda calisan ntfusun payinin 1991 yilinda %43.3 oldugunu
bu oranin 2017 yilinda %26.5’a geriledigini ortaya koymaktadir. Avrupa Birligi'nde
ise 1991 yilinda %9.8, 2017 yilinda ise %4.2’dir (ILO, 2018). Turkiye’'de istihdam
profili ise, Dunya ve Avrupa Birligi Ulkelerinden farklidir. 1991 yilinda toplam istihda-
min %48’i tarimda galismaktadir, bu oran ayni yil igin Ddnya ortalamasinin da Uzerin-
dedir. Ancak 2005 yilina gelindiginde %25.5 ve 2017 yilinda ise, toplam istihdamin
%19’u tarm sektorinde yer almaktadir (TUIK, 2017).
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Sekil 6 Tiirkiye'de isgiiciiniin Ana Faaliyet Kollarina Gére Dagilimi, (%)
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Kaynak: TUIK, isglici Istatistikleri 2017 yili 6 aylik gegici verileridir.

Bu cercevede, Dinya’da, Avrupa Birligi'nde ve Turkiye’de calisan basina tarimsal
katma degerinin seyri ve tarimsal katma degerin blylme oranindaki dalgalanmalar
incelenmistir. 1990-2014 déneminde, tarmsal katma degerin blylme oraninin yik-
sek oynaklik gosterdigi Grafik 5'ten izlenebilir. Bu noktada, tarim sektdrinin dissal
soklara olan ytksek duyarliiginin, tretim potansiyelini dogrudan etkiledigi unutulma-
malidir.

Diger taraftan, calisan basina tarimsal katma deger incelendiginde dzellikle Avrupa
Birligi Glkelerindeki, 1996 yill ve sonrasinda gorllen artisa dikkat gekilmelidir. Ttrki-
ye calisan basina katma deger Uretiminde, dinya ortalamasinin Gzerindedir. Dun-
ya’da 1990 yilinda galisan basina katma deger 1.154 $ iken, Turkiye'de bu deger
4.755 $’dir. 2016 yilinda ise, Turkiye'nin galisan basina tarnmsal katma deger Gretimi
10.723 $ seviyesine ylUkselmisken, Dinya’da bu deger 2.024 $’a gikmistir.

Grafik 5 Tarimsal Katma Deger, 1990-2014-2016
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Bu noktada, Avrupa Birligi Ulkelerindeki ytksek verimlilige dikkat ¢ekilmelidir. Avrupa
Birligi Ulkelerinde tarnimin yurtici hasilaya katkisi sinirli olsa da galisan basina tarimsal
katma deger hem diinya ortalamasinin hem de Tiirkiye’'nin cok tizerindedir. Ozellikle
2000’1 yillarin baginda tanmda galisan isgucunun verimliligi yukselise gegmistir ve
halen artis egilimindedir. Bunu, Avrupa’da Sanayi 4.0 adi verilen yeni endUstri devri-
mine gegis surecinin tarima yansimalari baglaminda ele almak mumkdndur.

DuUnya Bankasi’'nin sundugu verilerde, tarim sektérl ormancilik ve balikgilik sektor-
lerine iliskin verileri de kapsamaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgitti (FAO)
tarafindan yayinlanan istatistiklerde ise tarimsal Uretim degerleri, ormancilik ve balik-
ciigr kapsam disinda birakma imkani sunmaktadir. Bu nedenle, Turkiye’deki bitkisel
ve hayvansal tretimin Dilnya icindeki payina FAO tarafindan sunulan istatistikler kul-
lanilarak da incelenmistir. Grafik 6, Dinya’da ve Turkiye'de gayrisafi Gretim degerle-
rinden yem ve tohum Uretim degerlerinin ¢ikariimasiyla elde edilen net Gretim deger-
lerini karsllastirma olanagl sunmaktadir. Turkiye’de calisan basina katma degerdeki
artisa ragmen, dinya net tarimsal Uretimi icinde Turkiye’nin payl 2000 yilindan beri
neredeyse aynidir ve bu oran %2’nin altindadir.

Grafik 6 Diinya, AB ve Tiirkiye'de Net Tarimsal Uretimin* Seyri
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Kaynak: FAO
*Net Uretim degerleri, gayrisafi Uretim degderlerinden yem ve tohum Uretim degerlerinin
cikariimasiyla elde edilmektedir.

DUnya tarim Uretiminin éntmUzdeki on yil icinde dUzenli olarak, ancak dnceki on
yillardan daha yavas bir oranda artmasi beklenmektedir. Bununla birlikte, dliinyada
nufus artis hizinin da énumuzdeki 50 yil icinde daha yavas artmasi tahmin edilmek-
tedir. Ancak nUfus artis hizinin azalarak artmasi, diinyada net tarimsal Uretiminde
de en azindan esdeger dlzeyde bir artisin saglanmasini zorunlu hale getirmektedir.
Ancak mevcut veriler incelendiginde, net tarimsal Uretimin degisim oraninin dalgali
seyri 6nimuzdeki 50 yilda artan nufusu besleyecek gida Uretimini karsilayacak bir
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surdurtlebilirlik potansiyeline sahip gérinmemektedir. Bu konjonkturin, gida fiyatlar
Uzerindeki etkilerinin neler olacag 6nemli bir soru olarak karsimiza gikmaktadir.

Grafik 7, Dunya’daki bazi fiyat endekslerinin son 10 yildaki hareketlerini gdstermek-
tedir. Tarimsal UrUnlerin dUnya fiyatlar, 2000 yilindan sonra yukari yonlt hareket et-
mekte ve bu dalgalanmalar daha sik ve uzun sureli yasanmaktadir. Bu egilim, 2009
yill sonrasinda daha belirgin bicimde strmektedir.

Grafik 7 Diinya Fiyat Endeksleri
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Kaynak: (OECD, 2015)

Asarkaya (2015) tarafindan yayinlanan Tarim Sektdrt raporunda, fiyat artiglarina etki
eden faktorler su bicimde siralanmaktadir:

e Tanimsal iiretim artisinda yasanan ivme kaybi: 1990 sonrasi dénemde
basta tahillar olmak Uzere tarim Urlnlerinin artis hizinin gerilemeye basladig
gortlmustir. Ozellikle gelismis Ulkelerde devlet miidahalelerinin azaltimas,
kUresel nufus artisi nedeniyle kentlesme oraninin artmasinin tarimsal alanlar
azaltmasl ve dénem ddnem yasanan kurakliklar s6z konusu gerilemeye etki
eden baslica faktorler olmustur.

e Tahil stoklarinin azalmasi: 2008 ylinda tahil stoklarinin 1982’'den bu yana,
bugday stoklarinin ise 1977°den bu yana en dusuk dizeye gerilemesi 2008
yilinda tahil fiyatlarinda ylksek oranda artislara neden olmustur. Stok tutma
maliyetlerinin yillar itibariyla yUkselen seyri stok dUzeylerini olumsuz etkilerken, dis
ticaretin yayginlasmasi tlkelerin stok politikalarini yeniden gdzden gegirmelerine
ve stok duzeylerini azaltmalarina neden olmustur.

e Maliyetlerin artis kaydetmesi: Artan petrol fiyatlar sektortin enerji maliyetlerini
olumsuz etkilemis, yine ayni dénemde ¢ok yUksek oranlarda artan tasima
maliyetleri ve gubre fiyatlan da sektérde maliyetlerin artmasinda etkili olmustur.
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e Gelismekte olan iilkeler kaynakli talep artisi: Basta Cin ve Hindistan olmak
Uzere gelismekte olan Ulkelerde kisi basi gelirin artmasi, bu Ulkelerde tarm
drdnlerine en duyarl sinif olan orta dizey gelir grubuna mensup kisi sayisini
onemli dlgtde artirmistir.

e Gelismis (ilkelerin biyoyakit politikalari: Son yllarda ABD’de ve AB’de
biyoyakita verilen destekler neticesinde artan Uretim, bu Grlntn Uretiminde
kullanilan tahillarin fiyatlarinda yukari yonlt baskiya neden olmustur.

e Finansal piyasalardaki spekiilatif alimlar: 2000’li yillarda yatinm ve hedge
fonlarinin emtia piyasalarinda daha fazla islem yapmasi ile birlikte “futures”
piyasasinda fiyatlann arttigi izlenmistir. Bu ddénemde, satin alm kotalarinin
kaldirimasi spekdlatif amacl alimlarn hizlandirirken, likidite kosullarinin olumiu
seyri de fiyatlart yukar yonli desteklemistir.

Tanmsal Uretimin mevcut durumu ve egilimleri, Ulkelerin tarimi ne kadar destekledigi
ile dogrudan iligkilidir. Destek ve tesvikler, gida ihtiyacinin giderek artacagr dnumutiz-
deki 50 yilda tarim politikalarinin en énemli araglarindan biri olmaya devam edecektir.
Avrupa Birligi ile birlikte Cin, ABD ve Japonya da, 1990’larin ortasina kadar tarmsal
katma deger Uretiminde 6ncu Ulkeler olmuslardir. Bu Ulkelerin tarmsal Uretim po-
tansiyelleri ve toplam destek tahminleri arasindaki iliski Grafik 8’den izlenebilir. Son
yilllarda Cin’in, dinya tarimsal GSYH'sinin % 43’tinden fazlasini olusturdugu; Avrupa
Birligi, ABD ve Japonya’nin ise katkilarinin sirasi ile yaklasik, %15, %11 ve %2 oldu-
gu gorulmektedir.

Toplam destek tahmini ise, tarima verilen destegin ekonomiye yUkdnU ifade etmek-
tedir. Grafik 8’de toplam destek tahmini (TSE), milli haslila icindeki pay cinsinden ifa-
de edilmektedir. Ulkelerin tarm sektdrini desteklemedeki gdreceli agiriginin gelisi-
mini incelemek icin en kapsamii gdstergelerden biri olan TSE, Uretici Destek Tahmini
(PSE), Genel Hizmetler Destekleme Tahmini (GSSE), Tuketici Destek Tahmini (CSE)
kalemlerinin bilesiminden olusmaktadir.

Grafik 8 Secilmis Ulkelerde Tarimsal Hasilanin Diinya Toplam Tarimsal Hasilasina Katkisi ve
Toplam Destek Tahminlerinin Payi (%)
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1990’1 yillarin ortalarina kadar, AB Ulkeleri, Japonya ve ABD tarima yapilan trans-
ferlerde 6nct gdrunmektedir. Toplam TSE icindeki paylar sirasiyla % 40, % 23 ve
%14 iken Gin’in bu dénemde, tanm sektdriine politika destegdi saglama bakimindan
nispeten kuguktidr. Ancak 2012-2014 dénemi Toplam Destek Tahminleri incelendi-
ginde Cin’i tanmsal destekleri toplam TSE’'nin %41’ine yukseldigi gortlmektedir. Bu
artis, Cin’in tarimsal katma degerinin milli hasilaya katkisindaki keskin artisin kayna-
gini blyUk dlglide agiklamaktadir. Turkiye ise, Grafik 8'de gérulen Ulkeler arasinda
Brezilya’dan sonra tarimi destekleme araci olarak TSE'yi diger Ulkelere oranla en az
kullanan Ulke pozisyonundadir. Turkiye’'nin tarimsal destek tahminlerinin milli hasila
icindeki payl %3’'ten 2012-2014 yilinda %2.5’a gerilemistir. Bu c¢ercevede, Turki-
ye'de tarim politikasi baglaminda destekleme bicimleri ve yatinm tesvikleri Gzerinde
dnemle durulmasi gereken konularin basinda gelmektedir.

2.2, Tiirkiye’de Tarim Politikalarindaki Gelismeler

Turkiye’de yatinm tesviklerine iliskin daha detayli bir analiz yapmadan 6nce, ilk ola-
rak tanm politikalarinda 1990’1l yillardan bugtine gerceklesen degisikliklerin kisa bir
Ozetini sunmak faydall olacaktir. Bu nedenle ilk olarak, 1990 sonrasi Turk tanminda-
ki politika degisimlerinin genel gérinUmu sunulacak, ardindan yatinm tesviklerinde
mevcut durum analizi gerceklestirilecektir. Son olarak da tim bu politika degisimleri
ve tesvikler kapsaminda dustndlmek Uzere, Turkiye’de bitkisel ve hayvansal Uretimin
ihracat potansiyeline iliskin bir analiz sunulacaktir.

2.2.1. 1990 Sonrasinda Tiirkiye’de Tarim Politikalan

1990’1 yillarda DUnyadaki gelismelere bagl olarak Turk Tarnm Politikalarinda da de-
gisimler yasanmaya baslamistir. Turk Tarim Politikalarinda degisimlere neden olan
en énemli faktorlerden birisi, 1994 yilinda Diinya Ticaret Orgitd ile Tarm Anlasmasi
imzalanmasidir. Ttrkiye 1995 yilinda yUrGrlige giren bu anlasma ile tarm politikala-
rnda; i¢c destekler, ihracata yapilan yardimlar, ithalatta korumacilik ve tarimin gok
islevliligi gibi bircok konuda tanm politikalarinda degisiklikler yapmistir. 1990’1 yilla-
rn sonuna kadar Turk Tanm sektord, girdi stbvansiyonu ve fiyat destegi seklinde
yapisal dnlemleri icermeyen, kisa vadeli fiyat agirlikli destekleme politikasi araclarini
kullanarak yénlendirilmistir.

Turk tanm sektoériinde uygulanan bu politikalarin tarim sektdrind basarya gotire-
memesi ve butceye agir yUkler getirmesi sonucu, uluslararasi kuruluslarin da baskisi
ile 6zellikle tarimsal politika araglarindan olan destekleme politikalarinin degistiriime-
sine yonelik bazi yeni uygulamalar hayata gecirilmistir. Bu dénem icerisinde tarm
politikalarinin degisimi acisindan en dnemli etkiyi, 2001 yilinda Dinya Bankasi ile
birlikte imzalanan Tarim Reformu Uygulama Projesi (Agriculture Reform Implemen-
tation Project, ARIP) yapmistir.

Butce Uzerindeki baskiyr azaltma ve tarim sektorindeki buyUmeyi tesvik etme ama-
cina ydnelik olarak Dinya Bankasinin destegi ile uygulamaya konan bu tarm refor-
munun U¢ temel destekleme araci sunlardir:
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e Dogrudan gelir destegi (arazi miktarina bagly,
e Fiyat ve girdi desteklerinin asamall olarak kaldirimasi,

e Tanmdaki deviet isletmelerinin (TEKEL, CAYKUR, SEKER ve TMO vb.)
Ozellestirilerek  tanm  Grlnlerinin  islenmesi ve pazarlanmasinda hikimet
mudahalesinin azaltimasi.

Boylelikle Turkiye'nin tanmsal destek politikasi dnemli dlzeyde degismis ve
bu degisime bagh olarak tarimsal yapi da énemli dizeyde etkilenmistir. Proje ile
gelen 6nemli yeniliklerden biriside Ureticilerin ciftci kayit sistemi (CKS) adi altinda
kayitlarinin olusturulmasidir. Bu kayit sistemi ginimuUzde de Ureticilere desteklerin
aktariimasinda etkin bir sekilde kullaniimaktadir.

2000’li yillarda Tark Tanm Politikalarinin degismesine etki eden iki Gnemli gelismeden
birisi Avrupa Birligi Ortak Tarim ve Balikcilik Politikalarina Uyum ve Diinya Ticaret Or-
gutt Tarm Anlasmasi esas alinarak 2004 yilinda hazirlanan ve 2006-2010 dénemini
kapsayan “Tanm Strateji Belgesi” dir. Digeri ise, 2006 yilinda ydrdrlige giren 5488
sayill Tarim Kanunu’dur. Tanim Strateji Belgesi ile tarimsal Uretime ydnelik olarak piya-
sa mekanizmalarini bozmayacak sekilde destekleme araclari yeniden belirlenmistir.
Destekleme araclarn sunlardir:

e Dogrudan gelir destegi, fark demesi (Prim Destegi)

o Telafi edici 6demeler (Alternatif Uriin Programi)

e  Hayvancilik destekleri

e Tarm sigortasi 6demesi

e Kirsal kalkinma destekleri

e Cevre amach tanim arazisini koruma programi (CATAK) destekleri

e Diger destekler (Ar-Ge hizmetleri, ihracat tegvikleri, kredi destekleri, bazi girdi
destekleri, vb.) (Kalkinma Bakanlgi, 2004).

“Tarim Reformu Uygulama Projesi” 2009 yilinda sona ermigtir. 1 Haziran 2009’da
“Turkiye Tarim Havzalarinin Uretim ve Destekleme Modeli” adi altinda yeni tarim poli-
tikasi uygulamaya koyulmustur. Tarm Reformu Uygulama Projesi ile baslanilan dog-
rudan gelir destegi de bu yilda kaldinimistir. Fakat benzer bir uygulama mazot, gubre
ve toprak analizi destegi adi altinda devam etmektedir. Ur(in bazl devam eden fark
6demesi destekleri 30 tarim havzasi temelinde uygulanmaya devam etmistir (TOBB,
Turkiye Tarim Sektord Raporu, 2013: 34).

2017 yiinda “Milli Tarim Politikasl” uygulamaya koyulmustur. Bu yeni politika ile bitki-
sel Uretim, hayvancilik ve tarim desteklerinde dnemli degisiklikler yapilmistir.
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Hayvancilikta bolge bazli destekleme uygulamasina gegilmistir. Bunun igin “Mera
Hayvancilig Yetistiricilik Bolgesi”, “Damiziik Dtve Uretim Merkezleri”, “Damizlik-Kog
Teke Uretim Merkezleri”, “Damizlik Manda Uretim Merkezleri” belirlenmistir.

Bitkisel Uretim ve tanm desteklerinde ise, “Havza Bazll Destekleme Modeli” ile tarm-
sal faaliyet yapilan her ilge, bir tarim havzasi olarak kabul edilerek 941 tarim havzasi
belirlenmistir (GTHB, 2018). “Havza Bazll Destekleme Modeli” ile havza sayisi 30
havzadan 941 havza/ilceye cikarilarak desteklenecek Urlnlerin dagiimi da bu havza
sayisina gore belirlenmistir. Tarimsal Destekleme ve Yonlendirme Kurulu tarafindan
aclklanan destekler 3 yillik bir ddnem icin belirlenmeye baslanmistir. Bu uygulama ile
Uretim planlamasi ve ciftcinin ekim yapmadan ne Uretecegine karar vermesi agisin-
dan énemli bir uygulama olmaktadir.

T.C. Tarm Gida ve Hayvancilk Bakanlig tarafindan verilen tarimsal destekler sun-
lardir:

Alan Bazli Tarimsal Destekler

Bitkisel Uretim Destekleri: Mazot ve Gilbre destedi, findik destegi. Havza Bazli Fark
Odemesi Destekleri, Sertifikall Tohum, Fide ve Fidan, Organik Tarim ve lyi Tarnm Uy-
gulamalar Destekleri

Hayvancilik Destekleri

Yem Bitkileri, Arcilik, Su Urlinleri Stit Tozu Desteklemeleri, Hayvan Basi Destekleri,
Tiftik Uretimi, ipek Bécegi, Hayvan Gen Kaynaklarini Koruma Destekleri, Coban is-
tihdami ve Asi Destegi, Damizlik Kog Teke VYetistiriciligi, Yatinmlarinin Desteklenmesi,
Damizlik Manda Duvesi Yetistiriciliginin Desteklenmesi, DUve Alim Destegi, Damizlik
Dive Yetistiriciliginin Desteklenmesi, aricilik, ipek Bécekciligi, Kaz ve Hindi Yatirmlari
Destegi, GAP-DAP-KOP -DOKAP Bolgeleri kapsamindaki desteklerdir.

Kirsal Kalkinma Destekleri

Kirsal Kalkinma Yatinmlarinin Desteklenmesi Programi (2016-2020), Kirsal Kalkinma
Destekleri Kapsaminda Genc Ciftgi Projelerinin Desteklenmesi, Bitkisel Uretim Ya-
pan Kuguk Aile isletmelerinin Desteklenmesi, IPARD Kapsaminda Verilen AB Hibe
Destekleri.

Faiz indirimli Krediler
Diger Tarimsal Amach Destekler

Yurtici sertifikall tohum kullanim destegi, Yurtici sertifikall tohum Gretim destegi, Yur-
tici sertifikall fide/fidan ve standart fidan kullanim destedgi, Yurtici sertifikali fidan tre-
tim destegi, Tanm Sigortalan (TARSIM) Prim Destegi (TGHB, 2018; Resmi Gazete,
2018).
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2018 vl igin toplamda 21 Urtn desteklenmektedir. Bu 21 Uriinden bugday, arpa,
cavdar, celtik, dane misir, tritikale, yulaf, mercimek, nohut, kuru fasulye, pamuk,
soya, yaglk aycicegdi, kanola, aspir, gay ve zeytinyagina yillardir fark 6demesi (des-
tekleme primi) 6denmektedir. Findikta ise alan bazli olarak dekar basina destek ve-
rilmektedir.

AR-GE Destekleri

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlid, tarim sektortinin intiyac duydugu éncelikli ko-
nularda bilgi ve teknolojilerin gelistiriimesi, ciftciler, tarimsal sanayiciler ile ihracatcilara
aktarilmasi ve tarim sektérindeki 6rgutlerin Ar-Ge kapasitelerinin gelistiriimesi ama-
clyla Ar-Ge projelerine geri 6demesiz dogrudan destekleme ddemesi vermektedir.

5488 sayill Tarim Kanuna bagli olarak ¢ikartilan Arastirma ve Gelistirme Destek Prog-
ramina lliskin Teblig kapsaminda, tarim sektdriniin ihtiyaci olan konularda Gniversi-
teler, sivil toplum &rgutleri, meslek kuruluslari, Giftci 6rgutleri ve 6zel sektor tarafindan
yUrUtllen Ar-Ge projeleri desteklenmektedir.

Bakanlik Ar-Ge proje desteklerine 2007 yilindan itibaren baslanmis olup, Proje bas-
vurusu, projelerin degerlendiriimesi ve kabul edilen projelerin izlenmesi ile ilgili olarak
Sekretarya gorevi TAGEM tarafindan yUrGtliimektedir.

2.2.2. Turkiye’de Yatinm Tesvikleri

Turkiye’de yatinm tesvikleri, sektorel éncelikleri belirleme ve sektorel desteklemenin
en 6nemli politika aracglarindan biridir. Tesviklerin uygulama bigim ve esaslan siklikla
degismektedir. Ancak bu galismada, tesviklerin uygulama farkliliklar degil, en genel
hatlari ile tesviklerin bitkisel Uretim ve hayvancilik arasinda nasil dagildigi incelene-
cektir. Tablo 2, Turkiye’de tarimda yatinm tesviklerinin dagiimini gostermektedir. Ya-
tinm tesviklerinin dagiimini incelemek, sektérlerin tesvikine iliskin politika gikarimlari
yapabilmek igin de uygun zemini de olusturmaktadir.

Tarima verilen tesvik belgeleri yillar itibari ile degiskenlik gostermektedir. 2002-2017
déneminde, 2010-2011 ddénemi hem bitkisel Uretim hem de hayvancilik icin verilen
tesvik belgelerinin en yiksek seviyesine ulastigi yillardir. Genel egilim olarak, 2010
sonrasl dénemde, bitkisel ve hayvansal Uretimin tesviki icin verilen belge sayisi ve
tesvik miktari artis egilimine gecmistir. Ancak bu noktada, yatinm tesvik istatistikleri
degerlendirirken dikkat edilmesi gereken 6nemli bir hususu hatirlatmakta fayda var-
dir. Bu veriler, yalnizca tesvik belgeleri Uzerinden hesaplandigindan, tesvik verilen ya-
tinmin gerceklesip gerceklesmedigine dair bir bilgi vermemektedir. Dolayisi ile bitkisel
Uretime ve hayvanciliga verilen tesviklerin Uretimi ne kadar destekledigine iliskin, bir
baska ifade ile yatinmlarin realize edilme oranina iliskin bir agciklama yapilamamakta-
dir. Ancak, Turkiye’nin 2010 yili sonrasinda net tarimsal Uretiminde kigUk de olsa bir
artis gdzlendiginin alti cizilmelidir.
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Tablo 2 Tiirkiye'de Yatirnm Tesviklerinin Dagilimi

Belge Adedi Sabit Yatinim (Milyon TL) istihdam Toplam Tegvikler
Bitkisel Tarim | Bitkisel Tanm | Bitkisel Tarm Belge Toplam | . ..
Uretim | MVACK | topam | Oretim | "AVANCHK | ponlam | Oretim | MAYANCMK | qopiam | Adedi | Yatinm | 'StHam

2002 12 18 36 25 58 89 2.022 1.447 3.690 2654 | 11.668 | 135.446

2004 19 18 44 32 63 109 797 3.279 4.368 3.460 | 15.878 | 158.354

2006 22 18 44 57 53 116 496 1.629 2.245 2475 | 13.298 98.018

2008 50 16 7 80 29 114 1.303 230 1.618 2445 | 20.826 | 91.008

2010 11 128 251 308 940 1.261 3.360 3.767 7.269 3.551 | 67.818 | 131.942

2012 43 55 108 222 429 668 1.312 1.368 2.810 3.990 | 62.419 | 151.957

2014 32 58 94 177 486 667 974 1.179 2.196 3.923 | 63.853 | 142.483

2016 69 53 133 275 463 784 1.418 1271 2.875 5137 | 97.562 | 139.089

Kaynak: Hazine Mistesarligi
2.2.3. Tiirkiye’nin Tanimsal Uriin Dis Ticareti

DuUnya’da imalat sanayi ve hizmetlerin hizli ylkselisi devam ederken, Turkiye’de ta-
nmin goreli olarak énemini korudugu goérltlmektedir. Turkiye, Osmanli’dan bugine
dinyaya bUyuk 6l¢ide tarima dayall sanayi Urdnleri ve tekstil Grlnleri ihrag ede-
rek entegre olmustur. Tanmsal Uretimin hava degisikligi, topragin durumu gibi dig-
sal degiskenler tarafindan da belirlendigi distnlldugunde, tanmsal Uretimin diger
sektorlerdeki Uretime kiyasla daha kirlgan/dis soklara daha acik bir yapida oldugu
sOylenebilir. Bu kosullar altinda ve Turkiye’nin ihracatinda yaklasik 100 yildir tarma
dayall sanayiler buyUk 6nem tasidigi bilgisi ile birlikte dUsUnuldigunde, Turkiye'nin
dis ticaretin mal gruplari itibari ile dagiiminin incelenmesi, tarmsal Uretimin Tarkiye
icin dnemini ortaya koyabilmek agisindan oldukga énemlidir.
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Istatistiki Bélge Birimleri Siniflamasi 3. Revizyona gére, 011 ve 012 kodlu Bitkisel
Uriinler, bostan, meyve ve sebze ile Hayvancillk kalemleri analize dahil edilmistir.
Grafik 9, bitkisel Uretim ve hayvanciliga iliskin dig ticaret istatistiklerini sunmaktadir.
Bu veriler 1s1ginda, Turkiye 1990-2017 déneminde, bitkisel Urlnler; bostan, meyve
ve sebze kalemlerindeki dis ticaretinde ilk kez 1997 yilinda net ithalat¢l pozisyonun-
dadrr.

2003 yilinda da net ithalatci olan Turkiye’de bu stre¢ 2007 yilindan sonra kronikle-
serek bu ylldan sonra bitkisel Urtnler ithalatcisi konumundadir. 1990 yilinda bitkisel
drUnler; bostan, meyve ve sebze kalemlerinde inracatin ithalati karsilama orani yak-
lasik %216 iken, bu oran 2000 yilinda %85’e gerilemis, ardindan yikselise gegse
de 2007 yilindan itibaren ihracatin ithalati karsilama orani strekli gerilemistir. 2016
yill gecici verilerine gére bu oran %80’dir. Hayvancilik dis ticareti incelendiginde,
hayvancilikta disa bagmiliigin gelisimi 1990’1 yillarin basina rastlamaktadir. Turkiye,
hayvancilik kaleminde bitkisel Uretime kiyasla daha disa bagimli bir Ulke gérindmun-
dedir. Grafik 9’dan da gértldugu gibi 2009 yilindan sonra hayvancilik ithalati dnemli
Olcude artmistir. 2016 yilinda, hayvancilik dis ticaretinde ihracatin ithalati karsilama
orani %51’e gerilemistir.

Grafik 9 Tiirkiye'de Tarimsal Uretim Dis Ticareti, Milyar $
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Kaynak: TUIK

* 2016 ve 2017 verileri gegicidir. Not: 011 ve 012 kodlu kalemler

Yalnizca bu sektdrlerdeki dis ticaretin hacmi degil, bu ticaretin gerceklestirildigi pa-
zarlar da dnemlidir, bu nedenle Turkiye'nin bitkisel Uretim ve hayvancilik ihracat ve
ithalatindaki dnemli pazarlar tespit edilmistir. Turkiye tarimsal dis ticaretinde baslica
pazarlar incelenirken, 1990-1995-2000-2005-2010 ve 2015 yillar icin ilgili kalem-
lere iliskin tim ihracat ve ithalat verileri Ulkelere gore derlenmis, ilgili yilda ihracat ve
ithalat degerleri en yUksek olan bes Ulke en dnemli tarimsal ticaret partnerleri olarak
secilmis, ilgili yiin ilgili kalemindeki toplam ihracat ve ithalat degeri icinde bu Ulkelerin
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paylart hesaplanmistir. Bu noktada tim yillarda bu bes Ulkenin payinin %50 ve Uze-
rinde olmasina dikkat cekmektedir.

Tablo 3 Tiirkiye'de Tarimsal Uriin ihracatinda Baslica Partnerler (ISIC Rev.3), % Paylar

Bitkisel Uretim ihracell.tl icinde En Yiiksek Paya ~ Hayvancilik ihracatluiginde En Yilksek Paya
Sahip Ulkeler (%) Sahip Ulkeler (%)

s | e | sme | e |
s | e wm | a0 |
e | s s | 4|
e | ee | Swowwswn | s |
Cams | e o | s |
e | s ww ||
s | o1e | ww | ar |
e | e o | 2|

Kaynak: TUIK verileri kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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Tablo 4 Tiirkiye Tarimsal Uriin ithalatinda Baslica Partnerler (ISIC Rev.3) % Paylar

Bitkisel Uretim ithalati iginde En Yilksek Paya Sahip = Hayvancilik ithalati iginde En Yilksek Paya Sahip

LSelLe Ulkeler (%) Ulkeler (%)

aen | aslweasm | o]
R R T 1 R

e R R B )
s | as e | s
ey e | &
R R I S )

Kaynak: TUIK verileri kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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Tablo 5 Tiirkiye Traktér ve Ekipman Dis Ticaretinin Dagilimi (Bin $, 2016)

: Traktor :
Ihracat Yiizde harig Ithalat Yiizde
Yiizde

Traktor haric
Yiizde

Sulama & ilaglama
Aksam-Parga 500 28959 m

Toprak isleme, Ekim,
Glibreleme ve Bitki Bakim 81.424 13,2% 29,3% 18.806 2,7 6,3
Ekipmanlari

oo | oo | 1 | zsn | o0 | oo | o1 |
Cavaon | taw | oaw | o | am | o4 | oo

Kaynak: TARMAKBIR, Tiirkiye Tarim Makineleri Sektorii Sektor istatistik Raporu, 6 Ekim 2017
*Tohum ilaglama, Cit Budama, Yem Hazirlama, Ormancilik, Kiimes ve Aricilik Makineleri

Turkiye'nin en onemli ithalat kalemi ise, toplam makine ve techizat ithalatinin
%56.5’ini olugturan traktorlerdir. Traktor harig ithalat incelendiginde ise, hasat, har-
man, bigcme, balya ve siniflandirma ekipmanlarinin ithalatin %26,6’sini olusturdugu
gorilmektedir. 2016 yilinda TARMAKBIR tarafindan yayinlanan bu veriler isiginda, bu
yillda ihracatin ithalati karsilama orani %89 olarak hesaplanmaktadir.

Sanayide baslayan hizll déntsimdn, tanmsal makine ve techizatlarda da énemli dénd-
stimler yaratmasi beklendiginde, TARMAKBIR (2018) tarafindan yayinlanan Turkiye'de
tanm makineleri sanayisinin gelecegine iliskin gelistirdigi senaryolarda, tarnmin yakin gele-
cekte daha bulyik kapasiteli makinalarla yapilacagl vurgulanmaktadir. Bu beklentinin ne-
deni, tarim arazilerinin miras yoluyla parcalanmasinin dnlenmesi uygulamaya konacak yeni
kanunlardir. Diger 6nemli vurgu ise tarnmsal makinelerin tasarlanmasinda bilisim teknolojile-
rinin ve Ar-ge’nin dneminin artacagdl bu nedenle Universite-sanayi isbirliklerinin daha dnemli
hale gelecegidir. Dolayisiyla, yakin gelecekte tanmsal makine ve techizat Uretiminin ve buna
bagl olarak ithalat ve ihracatinin da niteliksel degismelere ugramasi beklenebilir.
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BOLUM 3
TURKIYE’DE TARIMIN BOLGESEL GELIiSiMi

3.1. Turkiye’de Bolgelerin Genel Goriniimii

u bolimde éncelikle, Turkiye’de istihdamin sektorel ve bolgesel dagilimi istatistiki

Bolge Birimleri Siniflamasina (iIBBS) gére Diizey 1 bélgelerinde ele alinmakta,
ardindan Duzey 2 bdlgelerinde bitkisel ve hayvansal UrUnler Uretiminin 1995 ve
2016 yillarindaki genel durumu 6zetlenmektedir. 1995 yill bdlgesel dizeyde verilere
ulasilabilen ilk yil iken, en son yayinlanan istatistikler 2016 yili icin yayinlanmistir, bu
nedenle bu iki yil ddnem bagl ve ddnem sonu degerleri olarak kabul edilerek ince-
lenmisgtir.

2016 yilinda Turkiye’de toplam istihdamin %20’si halen tarm sektorinde bulunmak-
tadir. Ayrica, Dizey 1 bolgeleri kapsaminda bakildiginda Akdeniz, Orta Anadolu, Bati
Karadeniz, Dogu Karadeniz, Kuzeydogu Anadolu, Ortadogu Anadolu, GUneydogdu
Anadolu bolgelerinde tanimsal istihdam toplam istihdamin %20’den daha fazlasin
olusturmaktadir. Bu tablo, Turkiye’'de belirli bdlgelerin sanayi ve hizmetler sektorin-
de uzmanlasirken, oldukca genis bir alanda da tarmin hala temel sektér oldugunu
gostermesi bakimindan énemlidir. Turkiye’de tarimin dnemini gérece koruyor olmasi,
Turkiye'de tanm sektdrindeki bolgesel farkliliklara deginmeyi gerekli kiimaktadir.

Tablo 6 istihdamin Sektorel ve Bolgesel Dagilimi, (iBBS Diizey 1, +15 istihdam edilenler, %)

2005 2016 2005 2016 2005 2016
TOPLAM 25.7 19.5 26.3 26.8 48.0 53.7
istanbul (TR1) 0.4 09| 427 328 56.9 66.3
Bati Marmara (TR2) 35.6 22.7 22.5 30.3 41.9 47.0
Ege (TR3) 28.7 2341 27.4 27.9 43.9 49.0
Dogu Marmara (TR4) 14.4 11.9 40.5 39.1 451 49.0
Bati Anadolu (TR5) 11.6 101 23.4 25.6 65.0 64.3
Akdeniz (TR6) 26.0 | 233 21.1 21.0 52.9 55.6
Orta Anadolu (TR7) 36.7 30.5 20.3 23.7 43.0 458
Bati Karadeniz (TR8) 471 39.9 16.4 18.7 36.5 41.4
Dogu Karadeniz (TR9) 57.1 42.2 9.5 15.5 335 42.2
Kuzeydogu Anadolu (TRA) 63.7 | 50.8 5.1 11.9 31.2 37.3
Ortadogu Anadolu (TRB) 46.0 35.3 12.6 18.4 41.5 46.3
Giineydogu Anadolu (TRC) 27.0 22.7 22.4 24.6 50.6 52.8

Kaynak: TUIK, isgiici istatistikleri

45




(CARET 5
» O3

Turk Tanminin Global Entegrasyonu ve Tarm 4.0

>
Tablo 6, Turkiye'de istihdamin sektérel ve bolgesel dagiimini gdstermektedir. Buna
gbre, 2005 yilinda tarmsal istihdamin en fazla oldugu bdlge Kuzeydodu Anadolu
(TRA) bdlgesidir. Tarimsal istihdamin en az oldugu bélge ise, istanbul’dur. Turkiye’'de
tarimsal istihdam 2005-2016 dénemleri incelendiginde tim bélgelerde (istanbul ha-
ri¢) keskin bir diisls yasamigtir.

Harita 1 1995 Y1l Tiirkiye Bitkisel Uriinler Uretim Degerinin Bolgesel Dagilimi, (%)

%1.44-0.62
%3.56-1.46
%5.63-3.66
%8.90-5.78

Kaynak: TUIK verilerinden GeoDa programi kullanilarak gizilmistir.

Harita 2 2016 Yil Tiirkiye Bitkisel Uriinler Uretim Degerinin Bolgesel Dagilimi, (%)

%1.21-0.31
%3.43-1.91
%5.88-3.97
%8.99-6.02

L]
]
=
[

Kaynak: TUIK verilerinden GeoDa programi kullanilarak gizilmistir.

Bitkisel ve hayvansal Uretim degerlerinin Turkiye'nin bdlgelerinde nasil dagildigini
gormek, bdlgesel tesvik politikalarinin uygulanmasinda izlenecek politikalar konu-
sunda fikir vermesi bakimindan énemlidir. Bu dogrultuda, Istatistiki Bdlge Birimleri
Siniflamasi (IBBS) Diizey 2, 26 bélge diizeyinde elde edilen veriler, verilerin erisilebil-
digi en eski (1995) ve en guncel (2016) veriler dikkate alinarak derlenmis ve GeoDA
programi kullanilarak haritalandiriimistir.

T e




‘\cllsrb%
Tirk Tanminin Global Entegrasyonu ve Tarim 4.0 (SfESESR
FHR
(o)
1891

1995 yilinda, Uretim degeri en yUksek bolgeler: TR62(Adana, Mersin), TR33 (Manisa,
Afyon, Kitahya, Usak), TR32 (Aydin, Denizli, Mugla), TR83 (Samsun, Tokat, Corum,
Amasya), TR71 (Kirikkale, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirsehir) ve TR41 (Bursa, Eski-
sehir, Bilecik)'dir.

2016 yilinda ise, Uretim degeri en ylksek bdlgeler: TR62 (Adana, Mersin), TR61
(Antalya, Isparta, Burdur), TR52 (Konya, Karaman), TR32 (Aydin, Denizli, Mugla) ve
TR83 (Samsun, Tokat, Corum Amasya)’dir. 1995 ve 2016 yilindaki Uretim degerleri
karsllastinidiginda, Turkiye’de bitkisel Uretimin bolgesel dagiliminin bu yillar arasinda

onemli dlctide degistigi séylenehbilir.

1995 vyilinda, Turkiye’de toplam islenen tarim alanlar incelendiginde ise, en fazla
islenen tarim alanina sahip bdlge olarak karsimiza TR52 (Konya, Karaman) cikmak-
tadir. Bu bolgeyi, TR72 (Kayseri, Sivas, Yozgat); TRC2 (Sanlurfa, Diyarbakir); TR71
(Kinkkale, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirsehir); TR33 (Manisa, Afyon, Kitahya, Usak;
TR83 Samsun, Tokat, Corum, Amasya) bolgeleri izlemektedir. Bu tablodan, bitkisel
dretim degeri ile ekilen alanlar arasinda dogrudan bir iliski bulunmadig anlasiimak-
tadir. Ornegin Konya, Karaman bdlgesi 1995 yilinda en fazla islenmis tarim alanina
sahipken, bitkisel Uretim degeri 26 bdlge icinde 7. siradadir. 2016 yilinda ise, Konya,
Karaman (TR52) bdlgesi en genis islenmis tarm alanlarina sahiptir. Bitkisel Uretim
degeri siralamasinda ayni bdlge bu kez 3. siradadir.

Harita 3 1995 Yil Tiirkiye Hayvansal Uriinler Uretim Degerinin Bélgesel Dagilimi, (%)

[] %2.34-1.42
[] %3.50-2.41
] %5.46-3.57
B %7.38-5.56

Kaynak: TUIK verilerinden GeoDa programi kullanilarak gizilmistir.

Harita 4 2016 Y1l Tiirkiye Hayvansal Uriinler Uretim Degerinin Bolgesel Dagilimi, (%)

[ ] %2.50-0.79

[ ] %4.07-2.79

] %5.03-4.14

B %6.11-5.13
Kaynak: TUIK verilerinden GeoDa programi kullanilarak gizilmistir. ‘ 47
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1995 yilinda, TR42 (Kocaeli, Sakarya, Duzce, Bolu, Yalova) bdlgesi hayvansal trin-
ler Uretiminin en dnemli bolgesidir. Bu bolgeyi, TR33 (Manisa, Afyon, Kitahya, Usak);
TR22 Balikesir, Canakkale; TR83 Samsun, Tokat, Corum, Amasya; TR0 Trabzon,
Ordu, Giresun, Rize, Artvin, Glimishane ve TR10 istanbul bélgeleri izZlemektedir.
Uretim degerlerine (1000 TL) bakildiginda ise sirasiyla 28.393, 25.189, 23.609,
22.659, 21.415, 21.399 TL oldugu ve en yUksek Uretime sahip bdlgeler arasinda ilk
sirada ve son sirada yer alan bdlgenin Uretim degerleri arasinda kiguk bir fark konu-
sudur. Ayni yilda bitkisel Uretim degerlerinde en fazla paya sahip bes boélgenin Uretim
degerleri incelendiginde de fark oldukga azdir (sirasi ile 96.602, 87.590, 76.959,
72.471, 64.685, 62.698 TL).

2016 il hayvansal UrUnler Uretim degerleri incelendiginde, TR33 kodlu Manisa, Af-
yon, Kitahya, Usak bélgesi en yUksek Uretim degerine sahiptir. Bu bdlgeyi takip
eden diger bdlgeler ise su sekilde siralanabilir; TRA2 (Agr, Kars, 1gdir, Ardahan);
TR52 (Konya, Karaman); TR22 (Balikesir, Canakkale; TRB2 Van, Mus, Bitlis, Hakka-
ri); TR83 (Samsun, Tokat, Corum, Amasya).

3.2. izmir (TR 31) Bolgesinde Tarimsal Uretim: Mevcut Durum Analizi

izmir, 1995-2017 déneminde Tirkiye’nin bitkisel Uretim degerinin yaklasik %3-5’lik
kismini olusturmaktadir. Toplam islenen tarm alanlarinin ise yaklasik %1’i izmir'de
yer almaktadir. Hayvansal UrUnler degeri ise Turkiye toplaminin %0.01’ini, 2016 yili
itibari ile canli hayvanlar degerinin %4.68’ini olusturmaktadir.

izmir'in tarmsal Uretimde Turkiye'ye katkisi goreli olarak disik gibi gériinse de,
izmirin, Turkiye'nin toplam tarm ve ormancilik ihracatinin 2002 yilinda %22’sini
olusturmaktadir. Bu katki zaman icinde azaldiysa da, 6nemini hala korumaktadir.
2015 yilinda Tirkiye toplam tarm ve ormancilik ihracatinin %15’ izmir tarafindan
yaplimaktadir.

Tablo 7 izmir'de Tarimin Mevcut Durumu (2016, %)

1995 2016 1995 2016 1995 2016
Toplam Islenen Tanm Alani (hektar) 9.79 9.60 0.91 0.88 9.31 9.15
Bitkisel Uretim Degeri (1000 TL) 18.90 16.55 3.72 410 19.68 24.74
Canli Hayvanlar Degeri (1000 TL) 14.78 | 13.56 2.92 4.68 19.78 34.52
Hayvansal Uriinler Degeri (1000 TL) 15.41 6.58 4.99 1.81 32.38 27.42

Kaynak: TUIK, Tarm istatistikleri
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Turkiye ve izmir'de tahillar ve bitkisel tretim degerleri incelendiginde, Tirkiye’de eki-
len alan bakimindan en ¢ok ekilen trtnler 2000 yilinda bugday, seker pancari ve
arpa iken, izmirde bugday, kitli pamuk ve lif pamuktur. 2016 yilinda ise, Turki-
ye'de en ¢ok ekilen Urlinlerde degisim sdz konusudur. Turkiye genelinde 2016 yilin-
da silajlik misir, seker pancar ve bugday en cok ekilen alana sahipken, izmir'de de
silajlik misir, bugday ve katli pamuk ekilmistir. Verim agisindan incelendiginde ise,
Turkiye’de 2016 yilinda en yUksek verime sahip Urtnler (kg/da) seker pancari, yem
salgami ve seker kamisidir. izmir'de ise, italyan gimi, yem salgami ve silajlik misirdir.

Meyveler acisindan incelendiginde Turkiye'de 2000 yilinda en fazla Uretilen Grtinler
elma, cekirdekli UzUm ve zeytin iken, 2016 yilinda sofralik ¢ekirdekli Gztm, Was-
hington portakal ve yas caydir. izmir'de ise, 2000 yilinda Uretimi en yiksek Urlinler
zeytin, cekirdeksiz UzUm ve mandalina iken, 2016 yilinda sofralik ¢ekirdekli Gztm,
yaglik zeytin, satsuma mandalinadir. Ajac basina ortalama verim dikkate alindigin-
da, Turkiye’'de 2016 yilinda muz, cilek ve baharatlik islenmemis kirmizibiber en yuk-
sek verime sahip Urlinlerdir. izmir'de ise sofralik cekirdekli tizim, cilek ile kurutmalik
cekirdeksiz UzUmdUr. Sebzeler incelendiginde, 2016 yilinda Turkiye’de ekilen alan
bakimindan en énemli Uic sebze sofralik domates, karpuz, kavun iken izmir'de sal-
calk domates, karpuz, sofralik domatestir. Uretim miktar agisindan bakildiginda,
2016 yilinda Turkiye ve izmir'de en yiksek Uretim miktarina sahip sebzeler salcalik
ve sofralik domates ile karpuzdur (TUIK, Tarim Istatistikleri, 2016).

Milli Tanm Projesi kapsaminda, Turkiye genelinde 941 tanm havzasi tanmlanmis ve
stratejik Urlinler arz acigi, stratejik ve bdlgesel 6nem, insan beslenmesi - sagligi ve
hayvansal Uretim acisindan dnem arz etmeleri agisindan degerlendiriimis ve sonug
olarak desteklenecek Urtinleri iceren kapsamli listeler yayinlanmistir.

Bugday, arpa, ¢cavdar, celtik, dane misir, tritikale, yulaf, mercimek, nohut, kuru fasul-
ye, pamuk, soya, yaglik aycicedi, kanola, aspir, cay, findik, zeytinyagi ve yem bitkile-
rinden olusan 19 (riin bazinda destekleme politikalan olusturulmustur. Tablo 8, izmir
ve ilgelerinde desteklenecek olan UrUnlerin bir dagilimini géstermektedir.
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Tablo 8 Milli Tarim Projesi Kapsaminda izmir'de Desteklenecek Uriinlerin ilgelere Gore Dagilimi

Bugday, Yem Bitkileri, Zeytinyagi
Bayrakli Bugday, Yem Bitkileri, Zeytinyagi
Beyda§ | Arpa, Bugday, Tritikale, Yem Bitkileri, Zeytinyad, Patates 6 |

m Bugday, Misir (Dane), Tritikale, Yem Bitkileri, Zeytinyagi

Bugday, Misir (Dane), Pamuk (Kiti), Yern Bitkilri

Foca Bugday, Misir (Dane), Kuru Fasulye, Pamuk (Kitlii), Yem Bitkileri, Zeytinyag, Sogan (Kuru)

Giizelbahce | Bugday, Yem Bitkileri, Zeytinyag
Karsiyaka | Bugday, Yem Bitkileri, Zeytinyag

Kinik Bugday, Misir (Dane), Pamuk (Kiitl(i), Yem Bitkileri, Zeytinyag

Menderes | Arpa, Bugday, Misir (Dane), Pamuk (Kiitl(i), Yem Bitkileri, Zeytinyag _

Narlidere Bugday, Yem Bitkileri, Zeytinyagi

Seferihisar | Bugday, Yem Bitkileri, Zeytinyagi

Tire Bugday, Misir (Dane), Pamuk (Kiitl(i), Yem Bitkileri, Zeytinyagi, Patates -

Urla Arpa, Bugday, Nohut, Yem Bitkileri, Zeytinyag 5
Kaynak: www.tarim.gov.tr
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BOLUM 4

TEKNOLOJIK DONUSUM SURECINDE TURK TARIM
SEKTORUNUN ANALIZzi

4.1. Tarimda Teknolojik Dénilistimde Mevcut Durum Tespiti: Ara Calistay

TUrkiye’nin Tanm 4.0 surecine entegrasyonu icin gerekli olan ekosistem unsurlari-
nin belirlenmesi, uygulanmasi ve yayginlastirimasina yénelik politika dnerilerinin
gelistirimesi oldukca 6nemlidir. Yapilan analizlerin, tarimsal teknoloji kullanicilari, sag-
layicilar vb. gibi gruplar ile paylasiimasi, konuya iliskin farkli bakis acilarinin tartisilabil-
mesi icin bu proje kapsaminda tim paydaslarin bir arada bulunacagdi bir ara calistay
organize edilmistir. Bu calistayin odak noktasi, tarimda teknolojik déntsimun etki-
lerinin ortaya koyulmasi, sorunlarin ve ¢dzum &nerilerinin belirlenmesidir. Bu ama-
ca yonelik olarak Ureticilerin, teknoloji firmalarin, kooperatiflerin, odalarin, birliklerin,
kamu kurumlarinin ve Universitelerin temsilcilerinin de katilimiyla Tarim 4.0’in mevcut
durumu ve gelisme potansiyellerinin tartisilabilecedi ortak bir platform olusturuimustur.

Calistay, iki asamall olarak gerceklestiriimistir. Calistay katiimcilan, ik asamada
tartismalarin etkin bir bigimde yUrattlebilmesi icin temsil ettikleri alanlar dogrultusunda
4 temel gruba ayrilmistir. Bu gruplar; Ureticiler (2 masa-12 temsilci), teknoloji firmalar
(2 masa-13 temsilci), oda ve birlik (1 masa- 6 temsilci), kamu ve Universite (2 masa
-18 temsilci) olarak belirlenmisgtir.

Her gruba, 2 sorusu ortak ve 3 sorusu temsil ettikleri alanlara 6zel olmak Uzere top-
lam 5 soru yoneltilmistir. Ortak sorular, akilli tarm uygulamalarinin bilinirligi, tanmsal
Uretime ve surdurulebilirligine katkilari Gzerine yogunlasirken diger ¢ soru, temsil-
cilerin kendi alanlarinda tarm 4.0 uygulamalarinin gergeklestiriimesi sirasinda karsi-
lastiklari temel sorunlar, g6zUm &Onerileri, destekler ve tanm sektdrinUn gelecegine
yonelik beklentileriyle ilgilidir.

Tartismalardan elde edilen ilk asama masa sonugclarl, masa moderatérleri tarafindan
tim katilimcilara sunulmustur. ikinci asamada ise, karma masalar olusturulmus ve
ilk asamada elde edilen sonuclar ¢cercevesinde masalardan ortak ¢cozim dnerilerini
belirtmeleri istenmistir.

“Tark Tanminin Global Entegrasyonu ve Tanm 4.0” projesinin ara c¢alistayindan elde
edilen temel bulgular soyle dzetlenebilir:

1. Tur: Ortak Alan Temsilcilerinin Grup Tartismalari
Birinci Tur Ortak Soru 1: “Akill tanm uygulamalan size ne ifade etmektedir?”

Ureticiler akilli tarimi; uydu ve uyar sistemleri ile hava kosullarinin tahmini ve zararli-
larla mUcadele, isci ve Uretim maliyetlerinde azalma, tarimsal girdilerin ve kaynaklarin
verimli kullaniimasi, teknolojik ekipmanlar sayesinde Urlin miktari ve verimin artmasi,
dogaya ve insan sagligina énem veren Uretim olarak tanimlamistir.
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Teknoloji firmalarina goére; akilll tarnm uygulamalar veya tarmda teknolojik temelli
uygulamalar; tarmsal Uretimin her asamasinda dijital teknolojilerin kullaniimasini,
tarladan sofraya kadar gecen surecte otomasyon, dijitallesme ve senkronizasyonun
saglanarak, maliyetlerin dusurdlmesini, verimlilik ve etkinligin arttinimasini ifade
etmektedir.

Birlik ve kooperatifler ise, akilll tarim uygulamalarinin tarimda Uretim asamasindan
hasat ve isleme teknolojileri ve pazarlama surecine kadar olan her asamada amaca
uygun bilgisayar teknolojisi, drone, sensdérler vb. gibi bilisim teknolojilerinin kullanil-
masi oldugunu belirtmiglerdir.

Kamu ve Universite temsilcilerine gore akilll tanm uygulamalari; geleneksel tarimin
aksine doganin degiskenliginin yonetilmesi, tarimsal Uretimde planlamadan Urtnlerin
son kullaniclya ulasimina degin blytk veri analizi sayesinde izlenebilirlik, sensorlerin
kullanimi, sUrdurdlebilirlik, kalite yonetimi, maliyet tahmini, koruyucu tarm ve
kaynaklarin etkin kullanimasi anlamina gelmektedir.

Birinci Tur Ortak Soru 2: “Akill tarim uygulamalari ile tanmsal tretimde ve sdrddird-
lebilirliginde hangi sorunlariniza ¢ézim bulabileceginizi disdndyorsunuz?”

Ureticiler; akilll tarm uygulamalarinin giderek artan girdi maliyetlerini diistrecedini,
Urdn gelisiminin izlenmesini saglayacagini, olusabilecek ani sorunlar nedeniyle olu-
sabilecek zararlarin erken uyan sistemleri ile dnlenebilecegini vurgulamislardir. Ureti-
cilere gore, analiz uygulamalari ile fenolojik ve vejetatif streclerin izlenebiliyor olmasi
sUrekKliligi getirecektir.

Teknoloji firmalarina gore, akilli tanm uygulamalari, Uretimin hava kosullari ve iklimle
uyumunu kolaylastiracak, zararllara karsi micadele ediimesini saglayacak, karar
asamasindan sofradaki catala kadar giden surecte kesintisiz bir akilli Gretim halkasi
kurabilecektir. Bu uygulamalar sayesinde Uretimde verimlilik artacak, maliyetler
dusecek, karlilik artacak, ¢iftcinin yasam kalitesi artacak, kente go¢ tersine dénecek,
ithalata olan bagimlilik azalacak, gida guvenligi konusunda iyilesmeler yasanacak,
tanmin big-datasi (bUyUk veri tabani) olusacak ve bilgiye hizli ve disik maliyetle
ulasmak mUmkUn olacaktir. Ayrica bdylelikle gida fiyatlannin bu gelismelere
paralel olarak dusebilecegi ifade edilmistir. Buna ek olarak, teknoloji firmalari,
akillr teknolojilerin tarima uygulanmasi ile gevreye daha duyarli bir Gretim surecinin
de mUmkin olacagnin ve tanmsal Uretimin sdrddrdlebiliriginin buytk olgtde
saglanacaginin altini gizmislerdir.

Birlik ve kooperatifler, akilll tarim uygulamalari sayesinde toprak ve su kalitesinin
arttinlabilecegini, rasyonel su kullaniminin gerceklestirilebilecegini, daha givenilir ve-
rilere ulasilabilecegini ifade etmislerdir.

Kamu ve Universite temsilcileri masasindan elde edilen bulgular, diger masalarda da
tartisilan ana basliklarin 6zeti niteligindedir. Bu kapsamda kamu ve Universite temsil-
cilerinin vurguladiklari temel noktalar su alt bagliklarda 6zetlenehbilir.
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Uretim artis1 ve verimlilik: Akilli tanm uygulamalar, uygun cihaz ve yéntemlerle
tanmsal Uretim verilerinin dogru olarak toplanmasini ve bdylece Uretim artisini sag-
layacaktir. Ayrica, tarimsal pazarlamada da kullanilan uygulamalar ile verimlilik ve
dolayisiyla gelir artisi yaratilabilecektir.

Girdi optimizasyonu: Uretim planlamasinin daha etkin yapilimasini saglayarak girdi
optimizasyonunu gerceklestirecektir.

Enerji sorunu ve karbon salinimi: Akilli tanm uygulamalar sayesinde enerji kulla-
nimi daha verimli hale gelecek ve karbon salinimi da azalacaktir. Ani iklim degisikleri
tahmin edilebilinecektir.

Tersine géc¢: Tarimda c¢alisan insan kaynaginin iyilestirimesine ve kirsaldan sehre
gdgln engellenmesine yardimcl olacaktir.

Gida Giivenligi: Akill tanm uygulamalari sayesinde gida Uretim asamalarinin izlen-
mesinin ve gida givenliginin saglanmasi kolaylasacaktir. Ayrica isleyis asamasinda
problemlerin daha net tanimlanmasi ve ortaya cikarlimasi saglanacaktir.

Calistayin 1. turundaki ortak sorularin ardindan her masanin temsilcilerine yonelik
sorulara gecilmistir. Her masanin temsilcilerine yéneltilen spesifik sorular ¢cercevesin-
de yapllan tartismalar asagida 6zetlenmistir.

Birinci Tur Uretici Masasi Soru 1: “Tarmda yeni teknolojilerin neden kullanimasi
gerektigini ve kullanimamasi durumunda ne gibi sorunlarla karsilasilacagini disindi-
yorsunuz?”

Ureticilere gére, tarmsal Uretimde artisin éniindeki en ®nemli engeller, dzellikle ta-
rimda calisanlarin yas ortalamasinin ytksek olmasi, tarimda calisacak nitelikli isglcu-
niin olmamasi ve isci verimliliginin diistik olmasidir. Ureticiler, bu temel problemlerle
birlikte, yeni teknolojilerin tarimda kullaniimasina da uyum saglanamamasi halinde,
tarmsal Uretim artisinin dndndeki temel engellerin daha da derinlesecegdini ve bu
durumda rekabet giictiniin azalacagini vurgulamislardir. Ureticilerin tartismalarinda,
bu soruyu, tarimda teknoloji kullaniminin;

e Verimlilik artiglan saglayacagdi,
e Uretimin ve Urinlerin kalitesini arttiracag),

e Uluslararasi rekabet glclnin artmasina katki saglayacad seklinde ifade
etmislerdir.

Tartismada ele alinan bir diger konu da, bu teknolojilerin uygulanmasinin “ekolojik
sUrdurUlebilirik” konusunda énemli katkilar yapacagidir.

Birinci Tur Uretici Masasi Soru 2: “Tarimsal teknolojilere ulasmada ve uygulama-
da karsilastiginiz baslica engeller nelerdir?
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Uretici tartismalarindan saptanan temel problemler su sekilde ¢zetlenebilir:

e Uretimde kullanilan ithal makinelerin tlkemizdeki Uretimin ihtiyaclarina cevap
verememesi,

e jthal makinelerin uzun vadeli kullanminda yedek parca, teknik destek vb.
eksiklikleri ile karsilasiimasi,

e  (Ciftcinin teknik bilgisinin sinirll olmasi nedeni ile, veri okuma ve yorumlama
konularinda yasanan problemler,

e Tanmda calisan egitimli nUfusun yetersizligi,

e Tanmda kullanilacak teknoloji segiminde, ¢iftcinin teknolojiyi degerlendirmesi ve
kendisine en uygunu alabilmesi igin glvenilir kurumlar tarafindan saglanacak
bilgi desteginden yoksunluk,

e Tanm arazilerinin pargall ve klgUk yapisi nedeni ile tarimsal teknoloji kullaniminin
yUksek maliyetleri,

e Tarnmsal teknoloji kullaniminin tanitimasi, 6zendiriimesi, uygulanmasi asamalarinda
devlet destegi ve erisim konusunda yasanan problemler.

Birinci Tur Uretici Masasi1 Temsilcileri Soru 3: “Akilll tanma gecilebilmesi icin
ihtivac duydugunuz teknolojik ve mali destekler nelerdir?”

Ureticilerin 6ncelikli olarak istedigi desteklerin; devlet destegi kapsaminda yer alma-
yan Uretim aletlerinin satin alinmasi i¢in gereken destekler, ciftcinin kendi arazisine
ait meteoroloji tahmin sistemleri destegi, KDV destegi, vergisiz mazot destegdi ve
Urdn destegi oldugu ortaya gikmistir. Ayrica, masanin ortak gortst olarak, koope-
ratifler ve ¢iftci orgUtlerinin desteklenmesi ve onlarin araciligi ile 6zellikle kigUk arazi
sahipleri igcinde makinelerin ortak allminin saglanabilecegi ve bu sayede akilli tarim
uygulamalarinin yayginlastirilabilecegdi vurgulanmistir. AR-GE harcamalarinin ve dev-
let tesviklerinin yetersiz diizeyde kaldigi sdylenmistir. Geng ciftci projesi kapsaminda
tesvikler verilirken kisilerin egitim almasinin saglanmasinin gerekliligi tzerinde durul-
mustur. Son olarak, Avrupa Birligi projeleri gibi finansal desteklerin daha etkin olacak
iller icin yonlendirilmesinin yararl olacagi belirtilmistir.

Birinci Tur Teknoloji Firmalari Temsilcileri Masasi Soru 1: “Tarimsal teknoloji
Uretiminde karsilastiginiz temel zorluklar nelerdir?”

Teknoloji firmalarinin karsilastiklar sorunlar su sekilde dzetlenebilir:
e Hibe ve desteklerin yetersiz olmasi,
e Mevcut desteklerin de hayata geciriimesi ve kullanimi agisindan zorluklar icermesi,

e Nitelikli isgiicunln yetersizligi.
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Teknoloji firmalarinin temsilcileri, ¢iftcilerde tarmda ileri teknoloji algisi ve bilgisi yer-
lesmediginden bu teknolojilere olan talebin az oldugunu ve bu nedenle teknoloji tre-
ten firmalarin da tanm sektériinde gelecek gérmedikleri icin bu sektdre girmediklerini
ifade etmiglerdir.

C6zUm Onerisi olarak, dncelikle tarimda teknolojinin kullaniminin yayginlastiriabilmesi
icin, egitim toplanti, kurs ve fuarlarla akilli tarim uygulamalarinin tanitiimasinin dnemli
oldugu vurgulanmigtir. Ayrica, tarim projelerine verilen tesviklerin arttinimasi, destek
mekanizmalarinin yeniden dtzenlenmesi ve fikri mulkiyet haklarinin korunmasi gibi
Onerilerde bulunmuslardir.

Birinci Tur Teknoloji Firmalari Temsilciler Masasi Soru 2: “Tarimda yeni tekno-
lojiterin kullaniminin yayginlastinimasinda etkili olan unsuriar nelerdir?

Temsilcilerin temel vurgusu, devlet destegi ile teknoloji Ureten firmalarin sayica art-
tinimasi gerektigidir. Bununla birlikte, yenilige acik 6ncu ciftcilerin yetistiriimesinin
ve ciftcinin pilot projelerde teknolojinin uygulanabilirligini deneyimlemesi ve karlilig
hakkinda bilgiye erisebilecegdi gerekli ortamin olusturulmasinin dnemi vurgulanmigtir.
Bualandakiprojelerin, seminerlerin, gesitli egitim ve kurslarin, sosyal aktivitelerle birlikte
ciftcilere anlatimasi ve benimsetilmesinin tarmda teknoloji kullanimini arttiracagini
ifade etmislerdir. Ayrica, ¢iftciyi ¢iftciyle ikna etmenin yollarinin bulunmasinin dnemli
oldugunu belirtmiglerdir. CUnkU yakin ¢evresinde uygulamalari ve uygulamalarin
karliigini géren Ureticilerin, digerlerine gbre daha kolay ikna olabildigi, gorerek,
dokunarak ve yasayarak 6grenmenin en etkili yéntem oldugu vurgulanmigtir.

Birinci Tur Teknoloji Firmalari Temsilcileri Masasi Soru 3: "Akilll tarim uygula-
malarinda sektdr olarak ihtiyac duydugunuz destekler nelerdir?”

Teknoloji firmalannin temsilcilerine gdre 6ncelikle ¢ift¢inin Tanm 4.0 ve akilli tarm
uygulamalarina glven duymasi saglanmalidir. Bu nedenle bilgilendirme toplantila-
rnin daha yerele indirimesi gerekmektedir. Kamunun teknoloji firmalarina finansal
desteginin yani sira projeleri giftgiye anlatabilmesinin gerekliligi ve ¢iftci algisini degis-
tirmesinin dnemi vurgulanmis ve dzellikle Kamu Spotlarinin bu konuda etkili olacagi
belirtiimistir. Patent, tescil ve arastirma surecinin kisaltimasi ve arastirma enstitUleri-
nin gelistirimesi ve hizmet alabilecek dizeye gelmesi sunulan diger énerilerdir.

Birinci Tur Birlik ve Kooperatif Temsilcileri Masasi Soru 1: “Birlik ve Kooperatif
Upyelerinin tarimsal teknolojilere ulasmasinin éniindeki engeller nelerdir?”

Masa temsilcilerinin belirttigi temel sorunlar asagida siralanmistir:
e Mevcut politikalarin, tanmsal teknolojiye ulasmada yetersiz kalmasi,
e Tanmda c¢alisan ndfusun egitim seviyesinin yetersizligi,

e Ureticilerin, akilli teknolojileri tek bagslarina kullanabilmek icin yeterli finansmana
sahip olmamalari,
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e Uygulamada iyi 6rneklerin tanitimasi ve yayginlastinimas) konusundaki
yetersizlikler,

e Tanmsal teknoloji (retimindeki yetersizlikler ve tanmsal teknolojide disa
bagimiilik,

o Ureticiler, politika yapicilan ve ekosistemin diger unsurlan arasindaki bilgi
akisindaki sorunlar.

Birinci Tur Birlik ve Kooperatif Temsilcileri Masasi Soru 2: “Akilli tanim uygula-
malarinin yayginlastirimasina yénelik nerileriniz nelerdir?”

Temsilciler, akilli tarim uygulamalarinin yayginlastinimasi icin klcuk dlgekli aile islet-
mecilerin zayif yapilarinin desteklenmesini dnermiglerdir. Ek olarak, gUclu ciftci 6rgut-
lerinin, kooperatif ve odalar gibi ciftci drgUtlerini destekleyecek kurumlar ile isbirligi ve
ortak calismalara yonlendirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Birinci Tur Birlik ve Kooperatif Temsilcileri Masasi Soru 3: "Tarim uygulamala-
nnin yayginlastinimasinda dretici érgutlerinin rol ve sorumluluklar nelerdir?”

Birlik ve kooperatiflerin, Uretici ve ortaklarina yonelik egitim calismalarina agirlik ver-
mesi gerektigini sdylemislerdir. Ureticilere girdi vb. konularda destek saglanmasinin
onemini belirtmislerdir. Ayrica, temsilciler kamu otoritelerinin, teknoloji destekleri ile
ilgili tim sure¢ ve bilgileri seffaflikla Ureticilere iletmesini ve bu teknoloji desteklerin-
den yararlanabilmeleri icin ortak proje galismalar yapmalarini dnermektedir.

Birinci Tur Universite ve Kamu Kurumlari Temsilcileri Masasi Soru 1: “Akill
tanm uygulamalarina yénelik kamu/kamu arastirma kurumlari ve (niversiteler olarak
neler yapiimasi gerekmektedir?”

Masa temsilcileri teknoparklarda tarim 4.0 uygulamalarinin gelistiriimesi ve yayginlasti-
rimasini ve ilgili kamu kurumlarinin tanm 4.0 ile ilgili gudUmIU projelere destek vermeleri
gerektigini belirtmislerdir. Katilimcilar, yerel ydnetimlerin akilll tarim kapsaminda Uretilen
teknolojilerin uygulamaya gegirimesine yonelik politikalan gergeklestirmesi gerektigini
ifade etmiglerdir. Finansal destek saglanmasinin ve belediyelerin pilot projeler ile ta-
nm 4.0 uygulamalarini desteklemeye yonelik calismalar yapmasinin gerekliliginin altini
cizmislerdir. Bu baglamda, uygulama asamasinda olan bdlgelere dzel devlet destekli
bir tanm uydu kenti olusturmasindan ve hatta Turkiye'ye 6zel silikon vadisi olusturma
fikrinden bahsetmislerdir. Ayrica altyapi eksikliklerinin giderilmesi, AR-GE c¢alismalarin-
da akilll tanm uygulamalarina agirlik verilmesi ve disiplinler arasi arastirmalarin tesvik
edilerek kaynaklarin daha etkin kullanminin saglanmasinin énemini vurgulamiglardir.

Masada soru ile ilgili olarak vurgulanan diger noktalar ise,

e Kamu kurumlarinda konu ile ilgili calisanlar icin farkindalik calismalar yapilimasi,
e Kurumlararasi entegrasyonun saglanmasiamaciile bir (ist kurulun olusturulmasi,
e Ciftci, ara eleman, uzman ve tiketici diizeyinde egitim ¢alismalarinin yapiimasi,

e Kurumlar ortakliginda acik kodlu kaynak sistemlerinin kurulmasi gerektigidir.
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Birinci Tur Universite ve Kamu Kurumlari Temsilcileri Masasi Soru 2: “Akill
tanm teknolojileri uygulamalarinin yayginlastirimasi konusunda etkili olan unsurlar
nelerdir? Bu konuda kamu ve Universitelerin rolti nedir/ne olmalidir?”

Masa temsilcilerine gére, akilli tarim teknolojilerinin yayginlastirimasi icin dncelikle ta-
nitiminin yapilmasi gerekmektedir. Bir yandan, Tarim Bakanligi tarafindan hazirlana-
bilecek kamu spotlari vb. gibi calismalarla farkindalik yaratiimasi, diger yandan akilli
tanm teknolojileri Ureten firmalarin tanitim calismalariyla gerceklestiriimesi énemlidir.
Ayrica, akilll tarimi tanitici fuar, kongre, panel, Uretici toplantilart gibi etkinliklerin yay-
ginlastinimasinin da etkili olacagini belirtmislerdir.

Teknoloji altyapisi ile ilgili olarak ise, tarmsal internet altyapisinin ve kablosuz veri
transfer aginin yayginlastinimasi, tarmsal bulut ve veri tabani olusturulmasinin ge-
rekliligi Uzerinde durmusglardir. EJitim ¢alismalarinin diizenlenmesi, girdi ve altyapi
maliyetlerinin azaltiimasi, ilgili bakanliklarca uygun politikalarin gelistirimesi ve uy-
gulanmasi, kooperatifler, oda ve borsalar gibi STK’larin Ureticiyle dogrudan temas
halinde olan kurumlarin desteklenmesi ve girisimciligin tesviki masadaki temsilcilerce
akillr tanm teknolojilerinin yayginlastinimasini saglayacak diger unsurlar arasinda sa-
yilmistir.

Birinci Tur Universite ve Kamu Kurumlari Temsilcileri Masasi Soru 3:
“Akilli tarim uygulamalarinda kullanilacak Ar-Ge’nin Uretilebilmesi icin ihtiyac duydu-
Junuz destekler nelerdir?”

Kamu ve Universite temsilcilerinin intiyac duyduklart destekler su bicimde 6zetlene-

bilir:

e Teknoloji, hibe programlari ve vergi indirimi seklindeki finansal desteklere ihtiyag
duyulmaktadir.

e TUBITAK, TAGEM gibi kurumlarin tematik destek programlari kapsaminda
gagriya cikmasi ve yeni hibe programlarinin olusturulmasi gerekmektedir.

e Tanm 4.0 alaninda uzmanlasma icin yurtdisi egitim programlarinin desteklenmesi
Onemlidir.

e AR-GE elemani destegi verilmesi, lisans, yiksek lisans, doktora dgrencilerinin
yasal projelerde calistinimasina destek verilmesi gerekmektedir.

e Ftkin bilimsel arastirmalarin yapilabilmesi icin tarimsal veri ve istatistiklerin saglikli
kaydedilmesi ve erisiminin saglanmasi, konu ile ilgili arastirmaci veri bankasinin
olusturulmasl, disiplinler arasi calismalarin  desteklenmesi, kamu kurumu
laboratuvarlarinin kullanimi ve gerektiginde ortak kullaniminin saglanmasi gereklidir.

e Kurumlar arasi esgidim saglanmalidir.
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2. Tur: Farkli Alanlarin Temsilcilerinden Olusan Karma Grup Tartismasi

ilk turda, tim masalara sorulan iki ortak ve sektdr temsilcilerine spesifik olarak yé-
neltilen Ug farkll sorunun ardindan sonuglar toplanmis ve her masanin moderatorleri
tarafindan tUm gorUs ve Oneriler calistay katilimcilari ile paylasiimistir.

Ikinci turda masa diizeni yeniden olusturulmustur. Yeni olusturulan masalarda her
sektdri/alani temsilen en az bir kisinin bulunmasina dikkat edilmistir. Bu sayede or-
tak ¢6zUm Onerilerinin farkli bakis acilaryla ortaya koyulmasi amaclanmistir.

ikinci Tur Karma Masalar Soru 1: Bu turda masalara yéneltilen ilk soru, birinci
turda elde edilen sonuclarn dikkate alarak “Akilli tanm paydaslari olarak tespit edilen
temel sorunlara ortak ¢ézim énerileriniz nelerdir?” sorusuadur.

Bu kapsamda yapllan tartismalar ve oneriler asagida 6zetlenmistir:

e Paydaslar arasi isbirliginin 6nemine iligskin éneriler: Calistaya katilan tem-
silcilerin sundugu ¢dzim dnerilerinin basinda paydaslarin bir arada ve igbirligi
ile galismasi gelmektedir. Bu igbirligi i¢in tim paydaslar iceren ve bir Ust gatida
birlesen iyi bir drgltlenme modeli yaratimasi olduk¢a 6nemlidir. Bu érgttlenme
modelinde multidisipliner ve dzverili ekiplerin kurulmasinin iglerligini arttiracagi
belirtiimigstir. Ayrica sektdr ici iliskilerin dizenlenmesi gerektigi ifade edilmistir.

e Egitimli isgiicii eksikliginin giderilmesine yénelik éneriler: Bu dneriler te-
melde iki eksende incelenebilir. ik eksen, tarmda calisacak yeni, nitelikli genc
ciftcilerin yetistirimesi icin yapimasi gereken koklli degisikliklerdir. ikinci eksen
ise, tarmsal Uretimin iyilestirilmesi icin mevcut ciftcilerin caga uyum saglayabil-
mesini kolaylastiracak, onlara yeni nitelikler kazandiracak uygulamalardir. Yapilan
tartismalarda, dzellikle kamuda calisanlar arasinda teknolojiyi kullanabilen kisilerin
yetersizligine deginilmis ve bu nedenle egitim konusuna ayrica vurgu yapimigtir.

Bu asamada sunulan ¢6zUm 6nerilerinin temel hedefi tarimin prestijli bir meslek ha-
line getirilmesi olmustur. Teknolojik bilgiyi Ureticilere yorumlayacak, aktarabilecek
teknik ara elemanlarin yetistirimesi ve slreci takip etmesi gerektigi belirtiimistir. Ta-
rm egitimlerinin ilkokuldan baslamasinin nitelikli isglct yetistirebilmek icin dnemli bir
adim oldugu vurgulanmistir. Koy enstitUleri mantidi ile alana ydnelik insan yetistirecek
kurumlarin ve tarim teknik okullarinin kurulmasina duyulan ihtiyac vurgulanmistir. Ay-
rca, ziraat 6grencilerine yaziim dersleri veriimesi onerilmistir.

Nitelikli insanlarin yetistiriimesi ve dncelikle egiticilerin ardinda da ciftcilerin yeni tek-
nolojilere uyumunun kolaylastirimasi icin, cesitli egitimlere ihtiya¢ duyuldugu vurgu-
lanmistir. Mevcut tecrtibeler, egitim veren kurumlarin genellikle uygulama asamasin-
da yetersiz kaldigini gésterdiginden, egitim programlari ile uygulamalarin birbirleriyle
mutlaka uyumlu olmasi gerektiginin alti dnemle cizilmistir. Uretilen teknolojik cihaz,
yaziim, yontem ve arastirma sonugclarinin giftgiye ulastinimasi amaciyla saha calis-
malari yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Arastirmacilarin, arastirmalardan elde edi-
len verilerin ve arastirmalarnn sonugclarinin kayit edildigi bir veri bankasinin kurumsal
bir yapr altinda olusturulmasi gerektigi ifade edilmistir.
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Tarm 4.0"1 Turkiye’de etkili sekilde uygulayabilecek, bu sistemi yetkin olarak orga-
nize edebilecek kisi sayisinin olduk¢a az oldugu belirtiimistir. Tarm 4.0 konusunda
egitim duzeyinin yetersiz olmasi nedeniyle egitici ve kullanici egitimlerinin veriimesi
gerekliligi Uzerinde durulmus ve Universitelerin ve arastirma kuruluglarinin da bu egi-
timlerde yer almasinin gerekliligi ifade edilmistir. Egitimlerin sertifikall ve strdurdlebilir
olmasina vurgu yapilmistir.

e Potansiyel Tarimsal Teknoloji Uygulayicilarinin, Tarim 4.0’a karsi
gelistirdikleri olumsuz ényargilarinin degistiriimesine yénelik kamuoyu
olusturmasi icin éneriler:

Ciftcilerin cesitli sebeplerle yeni teknoloji uygulamalari ile ilgili gelistirdikleri olumsuz
Onyargilarin  degistirimesi  gerektigi, Oneriler bdliminde vurgulanan en dnemli
noktalardan birini olusturmaktadir.

Bu anlamda, uygulamalarin, hem kicguk hem de bulyuk dlgekli Ureticiler icin kap-
sayicl olmasi oldukc¢a 6nemlidir. Bu kapsayiciligl saglamak Uzere, Gida, Tarm ve
Hayvancilik Bakanligi'nin ve belediyelerin farkindaligr arttirici ¢calismalar yapmasi ve
basarill drneklerin rol model olarak tanitimasinin farkindalik yaratmak icin dnemli
oldugu belirtimistir. Ureticilere yol haritalarini cizebilecekleri bir kurum ya da kitapcik
olusturulmasi ve hatta bu bilgilerin kendileriyle birebir géristllp anlatiimasi bir bagka
¢6zUm Onerisi olarak sunulmustur.

e Kurumsal Altyapi ve Desteklere Yénelik Genel Oneriler:

ik olarak, TUrkiye’de tarim arazilerinin parcali yapisina dikkat cekilerek, bu alanlara akill
tanm sistemlerinin kurulmasinin zorluguna dikkat gekilmistir. ikinci olarak, Ureticinin
dilek, dneri ve sikayetlerini iletebilecekleri ara kurumlann guigclendiriimesi gerektigi
o6nemle vurgulanmistir. Bu nedenle ¢iftcilerin kooperatiflesmesini saglamanin énemi
Uzerinde durulmustur. Ayni zamanda, var olan kooperatif ve birliklerin desteklenerek
guclendiriimesi dnerilmistir. Gida Tarm Hayvancilik Bakanliginin, kooperatif, birlik ve
odalarla olan ortak ¢alismalarinin arttinimasi da bir bagka éneri olarak sunulmustur.

Calistayin bu asamasinda, masalarda Uzerinde en ¢ok durulan konulardan biri de
yasal diizenlemeler ve destekler olmustur. Oncelikli olarak belirtilen nokta, Tarm
4.0 cergevesinde tUm paydaslarn kapsayan bir strateji belirlenmesi gerekliligidir.
Yurtdisindaki 6rneklerle kiyaslandiginda, Turkiye’de hem teknolojik gelismenin hem
de teknolojinin yayiliminin yeterli dizeye ulasamadigi aciktir. TUrkiye’de henlz kiiguk
ciftciye uygun teknolojinin tretilmedigi, teknolojinin ithal edildigi ve bu ithalatin uzun
vadede surdurulebilir olmadidi ifade edilmistir. Ayrica, akilli tarim teknolojileri alaninda
¢alisan firma sayinin da az oldugu ve bu nedenle rekabetin dustik dizeyde kaldigi da
soylenmigtir. TUm bunlar g6z éninde bulundurularak, Tarim 4.0'in éneminin farkina
varabilecek paydaslarin organize sekilde hareket edecegdi Silikon Vadisi benzeri bir
yapl ve strateji olusturulmasi ve devletin etkin politikalar ile bu stratejiyi desteklemesi
onerilmistir. Bu amacla yasal diizenlemelerin yapilmasinin ve finansal destek ve hibe-
lerin bu alana yogunlasmasinin nemi vurgulanmistir. Ozellikle, Gretim ve tiketimdeki
kayiplar dnleyici, sosyo-ekonomik yapinin gelismesini saglayici, teknolojik altyapinin
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gelismesine yardimci yasal dUzenlemelerin tasarlanmasi ve/veya gelistiriimesi gerek-
liliginin altr gizilmigtir.

Arastirma ve yatinm desteklerinin, hibeler ve tesviklerin arttirimasinin teknolojinin ya-
ratimasi ve yaylmasi konusunda etkin olacag belirtimistir. Ozellikle geng ciftcilerin
arttinimasi icin “Genc Ciftci Projesi” gibi uygulamalarin yayginlasmasi onerilmistir.
Vurgulanan bir bagka nokta ise, yapilan tesviklerin ve verilen desteklerin her adimda
izlenmesi, kontrol edilmesi ve gerektiginde uzman destegi veriimesidir. Son olarak,
tesvik konularinda tebli§ ve uygulama bakimindan algilama dizeyinin disik olma-
sindan dolayi tesviklerle ilgili konularda tebli§ anlatimlarinin daha anlasilir ve kolay
olmasi gerektigi vurgulanmistir.

Ikinci Tur Karma Masalar Soru 2: “Akill tarimin teknolojik alt yapisinin Cretilmesi, tar-
lada uygulanmasi ve bu kapsamda bir kamuoyu olusturulmasinda yer almasi beklenen
paydaglar olarak bu alanda isbirligi aginin gelistiriimesine ydnelik énerileriniz nelerdir?”

Bu soru kapsaminda, tim paydaslar tim bu sureci 6rgutlemek, takip etmek ve ka-
muoyu olusturmak igin ara kurumlarin olusturulmasi gerektigini vurgulamislardir. Bu
kapsamda, cesitli iletisim platformlarinin ve koordinasyon birimlerinin olusturulmasi-
nin gerekliligi konusunda bir ortak akil olustugu gériiimektedir. iletisim platformlarina
ve koordinasyon birimlerinin genel yapisina yénelik dneriler asagida dzetlenmistir:

e jletisim platformlarinin ve koordinasyon birimlerinin olusturulmasi: Akilli tarm
paydaslarinin bu alandaki isbirligi aginin gelistirimesine ydnelik dnerilerinin basin-
da paydaslar arasinda bir iletisim platformunun kurulmasi gelmektedir. Paydaslar
arasinda etkin bir iletisim agi bulunmadig icin paydaslarin 6zelde yaptigi calisma-
lardan diger paydaslarin haberinin olmamasinin gelismeyi yavaslattigi séylenmistir.
Ortak bir platform ile strekKli iletisimde olunmasi sayesinde yapilan calismalarin
ve elde edilen verilerin ekosistemin geneli ile paylasilabilmesini kolaylastiracagi
belirtimistir. Kurumlar arasi entegrasyonun saglanmasi icin bir koordinasyon bi-
riminin kurulmasi vurgulanmistir. Bu kapsamda, sunulan 6nerilerden biri GUmrik
ve Ticaret Bakanlidi ile Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi araciigyla Akilli Ta-
nm MUdarligad kurulmasi, digeri ise Tarm Bakanligi nezdinde bir daire baskanli-
gi olusturuimasidir. Kongre, sempozyum, calistay, panel gibi ortak calismalar ile
farkli sektérlerin temsilcilerinin bir araya gelmesi sadlanarak iletisimin ve isbirliginin
arttinimasi gerektigi Uzerinde durulmustur. Ayrica, bolgelere 6zel devlet destekli
“tarim uydu kentleri’nin olusturulmasi, farkindalik ¢alismalarinin arttinimasi ve zirai
mekatronik gibi farkli disiplinlerin olusturulmasi konu ile ilgili diger 6nerilerdir.

Ozetle, “Turk Tanimin Global Entegrasyonu ve Tarim 4.0” projesinin ilk asamasi olarak
tasarlanan bu ara calistayin temel hedefleri;

e Turkiye'de tanmin mevcut durumu ve gelisme potansiyellerini, Dinya’da ve
Turkiye’de Tarm 4.0 uygulamalarinda yasanan gelismeleri tarm sektérinin
temsilcileri ile paylasmak.

e Tanm 4.0 ekosisteminin farkl sektorler/alanlardaki paydaslarini biraraya getirerek,
Tanm 4.0 uygulamalarina iliskin bir kamuoyu olusturmak.
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Sektorin temsilcilerinin katkilaryla, Tanm 4.0 uygulamalannin gelisme potansiyel,
mevcut sorunlar ve sorunlara yonelik ¢cézim dnerilerinin belilenmesi olarak siralanabilir.

Bu cercevede, Tarim 4.0 ekosisteminin paydaslari olan, Ureticiler 12, teknoloji firma-
lari 13, oda ve birlikler 6, kamu kurumlari ve Universiteler ise 18 temsilci ile calistaya
katiimislardir. Calistaya katilanlarin alanlara gére dagiimi ve paydaslar géz éniine
alindiginda, ara calistayin oldukga kapsayici bir cercevede gerceklestigi sdylenebilir.

Calistayin birinci turda sorulan, tarm 4.0 farkindaligina yonelik sorulan sorulardan
¢lkan sonugclar su sekilde dzetlenebilir:

Calistay katilimcilari, Tarm 4.0 uygulamalarindan farkli dizeylerde olsa da
haberdardir.

Tarm 4.0 uygulamalarinin  Gretim  slreclerine pozitif katki  saglayacagini
distinmektedirler ve tarimda teknoloji kullanimina iliskin olumsuz bir ényargi
gelistirmemislerdir.

Farkli sorular ile yanit aranan, tarimda teknoloji kullaniminin artmasi ile tarim sektd-
rinde gergeklesmesi beklenen olumlu gelismeler su sekilde dzetlenebilir:

Uretimde karar almanin ve Uretim stireclerinin hizianmasi,

Uretimde verimlilik ve kalite artislari, bu sayede uluslararasi rekabet glicinin
artmasi ve gida gtvenligi konusunda ilerlemelerin kaydedilmesi,

Tanmsal istihdamin kalitesinin artarak, tersine gé¢in hiz kazanmasi,

Enerji, karbon salinimi gibi konularda ilerlemelerin  kaydedilerek “ekolojik
sUrdurdlebilirlik” alaninda énemli gelismelerin saglanmasi.

Tanm 4.0 uygulamalarina gegisin dnidndeki en blyUk engeller ise;

Tarim arazilerinin parcgall yapisi ve teknoloji kullaniminin yiksek maliyetleri,

Tarmsal nUfusun egitimsizligi, teknoloji ile uyumlu calisma kapasitesinden
yoksun olusu,

Ciftci/Ureticinin ;

Ozsermaye eksiklikleri,
Burokratik islemlerin takip edilememesi,
Devlet desteklerinin yetersiz olmasi,

Mevcut devlet destekleri ile ilgili de yeterince bilgi sahibi olmamalan gibi
nedenlerle tarimsal teknolojiye erisimde yasanan sikintilar,

Tarm 4.0 ekosisteminin tUm paydaslar arasindaki bilgi akisinin yeterince seffaf
olmamasi olarak siralanabilir.
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Tum bu egilimler géz éntine alindiginda sektdr temsilcilerinin Tarm 4.0 uygulama-
larinin yayginlastinimasi hususunda yapilmasi gerekenlere iliskin 6nerileri oldukca
onemlidir. Bu dneriler, en genel hatlar ile asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Tanm 4.0 stratejik planinin, temsilci goérUsleri alinarak hazirlanmasi ve tim
paydaslarin sureg ile ilgili seffaf bir bicimde bilgilendiriimesi,

e Tanm 4.0 uygulamalarina iligkin farkindaligi arttiracak bigcimde c¢ift¢iye yonelik,
egitimlerin, seminerlerin  dlzenlenmesi; mevcut fuarlann  kapsayiciliginin
arttinlmasi,

e Tanm istihdaminda kaliteyi arttiracak, nitelikli beseri sermayenin yetistiriimesi ve
uzmanlasmada rol alabilecek “tarim teknik okullar’nin kurulmasi,

e Tersine gocU hizlandiracak, “genc ciftci yetistirme” proje ve programlarina
oncelik verilmesi,

e Devlet desteklerinin sektorin intiyaglarni gézeterek ve tarm 4.0 uygulamalarini
da kapsayacak bicimde revize edilmesi, bunun yasal arka planinin gézden
gegirilmesi,

e Paydaslar arasinda iletisimi saglayacak, sorunlar, istekler vb. konularda
Ust kurumlarla iletisim kurulmasinda aracilik edebilecek “iletisim platformu,
koordinasyon birimi” gibi ara kurumlarin/birimlerin olusturulmasi.

Sektor temsilcilerinin tartismalan sonucunda elde edilen tim bilgiler, sektdriin genel
gelisme potansiyelini, dntndeki engelleri, sorunlarini ve ¢ézumlerini ortaya koymustur.
Ayrica bu sorunlarn ¢ézimiinde tanm sektériinin paydaslarnin isbirligi olusturmasina
ve ortak hareket etmesine katki saglanmistrr. izleyen asamada, bulgular ve ¢éziimler
daha genis paydaslar grubuna yapilacak anketler yoluyla desteklenecek ve gelistirile-
cektir. Elde edilen sonuclar projenin bir sonraki asamasinda Tanm 4.0 uygulamalarina
iliskin Tarkiye'ye ve/veya bdlgelere 6zel model ve politika dnerilerine kaynaklik edecektir.

4.2. Girdi-Cikti Analizi

Girdi-Cikti analizleri, ekonominin hem bir buttin olarak hem de sektérler arasi alig-
verigleri gbz dnUnde tutarak incelenmesine firsat veren matematiksel modellere da-
yanmaktadir. Modellerin temelini olusturan girdi-¢ikti tablolari ise belli bir yilda bir
ekonominin sektoérleri arasindaki her turlt aligverisi gosteren tablolardir. Her sektdr
tabloda bir satir bir de sUtun olmak Uzere iki kez yer almaktadir. Satirlar, o satirda
yer alan sektoérdn ¢iktisinin nasil kullanildigini, sttunlar ise sektérin kendi ¢iktisini
Uretmek icin gereksinim duydugu girdileri gostermektedir. Her hlicre endustriler arasi
islemleri ifade etmektedir (Aydogus, 1999: 15-18).

Calismanin bu boéltiminde detayli analize baslamadan énce, genel olarak Turkiye’'nin
tanm sektoriiniin 1973-2012 vyillari arasindaki gelisimi TUIK tarafindan yayinlanan
1973,1979, 1985, 1990, 1998, 2002 ve 2012 Girdi-Cikt tablolari kullanilarak analiz
edilecektir. Ardindan TUIK tarafindan yayinlanan en son girdi-cikti tablosu olan 2012
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Girdi Cikti Tablosu ve 2012 ithalat Girdi Cikti Tablosu kullanilarak detayli analizler ya-
pilacaktr. Analizlerde tarim sektort hem girdi ¢iktl tablolar arasindaki uyumun sag-
lanmasi hem de daha saglikli sonuclar elde edilebilmesi icin ormancilik ve balikgilik
sektorlerini de icermektedir.

Tarkiye’nin tanm sektoértnun 1973-2012 yillar arasindaki gelisiminin incelenmesi icin
tarnm sektérundn Turkiye ekonomisindeki goreli paylar ele alinmistir.

Grafik 10 Tiirkiye’de Tarim Sektoriiniin Uretim ve GSKD igindeki Goreli Paylar (%)
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Kaynak: Turkiye’nin tim Girdi Cikti Tablolari kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Grafik 10, 1973-2012 déneminde tanm sektérinin toplam Uretim ve gayri safi kat-
ma deger (GDKD) igerisindeki paylarini gdstermektedir. incelenen dénem icerisin-
de tarmin hem toplam Uretim icerisindeki hem de katma deger icerisindeki goreli
payinin azaldigi gértlmektedir. Tarimin toplam Uretim icerisindeki payl 1973 yilinda
%21.40 olan pay! 2012 yilinda % 6’ya, 1973 yilinda %25.10 olan tarimin GSKD ige-
risindeki payl 2012 yilinda %8.3’e dismustUr.
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Grafik 11 Tiirkiye'de Tanim Sektériiniin ihracat ve ithalat icindeki Goreli Paylari (%)
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Kaynak: Turkiye'nin tim Girdi Gikti Tablolar kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Tanm sektdrinun toplam ihracat ve toplam ithalat icerisindeki goreli paylarinin degi-
simi Grafik 11’de gosterilmistir. Bu slrecte birkac gelisme 6n plana cikmaktadir. Tar-
min toplam ihracattaki goéreli payr 1973 yilinda %8.4 iken ani bir sicramayla 1979 da
%12.70’e yUkselmis, ardindan ani bir disus ile 1985 yilinda %3.95’e kadar gerilemistir.
2012 yilina gelindiginde bu oranin sadece %2.90 oldugu goértlmektedir. Tarimin top-
lam ithalat icerisindeki géreli payinda ise yine sicrama ve kirlmalar mevcuttur, ancak
bunlar ihracatta oldugu kadar keskin degisimler degildir. 1973 yiinda %3 olan oran,
1979’da %1.1’e kadar gerilemis, 1990 yilina kadar azalis egilimi gostermis ve 2012
yilinda %3.10 a ulasmistir. 2012 yilinda artik tarim sektdri net ithalatgr durumdadir.

Grafik 12 Tiirkiye'de Tarim Sektoriiniin Maliyetlerinin Degisimi
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Kaynak: Turkiye'nin tim Girdi Cikti Tablolari kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
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Grafik 12 ayni dénemde tanmin maliyetlerinde goérdlen degisimleri agiklamaktadir.
Bir baska deyisle, toplam ara girdinin, tarm disi ara girdinin, GSKD’in, maas ve
Ucretlerin ve Ucret disi faktorlerin toplam Uretimin degeri icerisindeki paylarini sun-
maktadir. Toplam ara girdilerin ve tarim digl ara girdilerin toplam Uretim degeri ice-
risindeki paylari 1973-2012 déneminde genel olarak artis egilimine sahiptir. 1973
ylinda tarim digi ara girdilerin payr 0.11 iken 2012 yiinda bu deger 0.18 olmustur.
Bu artis tarim disi ara girdilerin tanmin Uretim maliyeti icindeki paylarinda artis anla-
mina gelmektedir. Analize konu olan dénemde dikkat ¢ekici bir unsurda ara girdilerin
Uretim maliyetleri icerisindeki payi artarken, katma degerin payinda azalis olmasidir.
1973 yilinda 0.72 olan katma degerin toplam Uretim degeri igerisindeki payi, 2012
yilina gelindiginde 0.64’e gerilemistir. Maas ve Ucretlerin payinda, 2002 yilina kadar
artis, sonrasinda da ani bir azalis gérulirken, Ucret disi faktdrlerin payinda ise, artis
egilimi bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle 2002 yilinda 1 TLlik Gretimde yaratilan 0.63
TLlik katma degerin 0.53 TL'si Ucret disi faktor gelirlerinden ve 0.10 TL'si maas ve
Ucret gelirlerinden elde edilirken, 2012 yilinda yaratilan 0.64 TLlik katma degerin
neredeyse tamami Ucret disi faktér gelirlerinden olusmaktadir.

Turkiye’de tanmin 1973-2012 yillar arasindaki degisimi incelemesinin ardindan sek-
térin yapisal dzelliklerinin ortaya koyulmasi amaciyla Turkiye’nin 2012 Girdi-Cikti
Tablosu detayl olarak analiz edilmistir. 64 sektorl iceren 2012 Tablosu hem saglikli
yorumlar yapilabilmesi hem de teknolojinin sektérler Uzerindeki etkisini inceleyebil-
mek icin toplulastirilarak 21 sektdre indirgenmistir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin
(BIT) etkilerinin hesaplanabilmesi icin OECD’nin BIT sektdr siniflamasi kullanilarak
BIT Uretim ve BIT Hizmetler olmak Uizere 2 sektdr olusturulmustur. Tablo 9’da bu 2
BIT sektériiniin kapsadig alt sektérler yer almaktadir.

Tablo 9 BIiT Toplulagtirma Anahtari

Bilgisayar ile elektronik ve optik drtinler | Yayincilik hizmetleri

Sinema filmi, video ve televizyon programi yapimeilik hizmetleri, ses kaydi

2 ve miizik yayimlama; programecilik ve yayincilik hizmetleri

Telekominikasyon hizmetleri

Bilgisayar programlama, danismanlik ve ilgili hizmetler; bilgi hizmetleri
Kaynak: OECD BIT siniflandirmasi kullanilarak olusturulmustur.

Turkiye'nin 2012 Girdi-Cikti Tablosu kullanilarak 6ncelikle sektorlerin ara girdi kul-
lanimlar girdi katsayilari matrisinin hesaplanmasi ile elde edilmis ve sonuclar Tablo
10’da sunulmustur. Tablonun ilk sttunundaki rakamlar tarim sektérinin diger sek-
térlerden girdi kullanimini géstermektedir. Tarm sektérdnin en cok girdi kullandig
sektorler siraslyla tanm, kimyasal UrUnler, gida imalati, hizmetler, rafine petrol Urtin-
leridir. Yani tarim sektordntn 1 TL'lik Uretim yapabilmek icin kendisinden 0.1647 TL,
kimyasal UrUnler sektérinden 0.477 TL'lik girdi kullanmasi gerekmektedir. Kimyasal
Urdnler sektdrinin gubre ve zirai kimyasal UrGnleri de icerdigi dUsUnulduginde so-
nu¢ beklentileri karsilamaktadir. Bunlarin yaninda tarm sektordnin ara girdi olarak
BIT hizmetler sektdrini BIT Uretim sektdriinden daha fazla kullandigi da elde edilen
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sonuglar arasindadir. Tablonun 2. sttunu ise tanm sektdrindn ¢iktisina diger sek-
térlerden olan talebi gdstermektedir. 1 TL degerinde Uretim yapabilmek icin en gok
tanmsal ara girdiye ihtiyaci olan sektorler sirasiyla gida imalati, tarm, kereste ve agjag
Uranleri ve tekstil imalatidir.

Tablo 10 Sektérel Ara Girdiler

Tanimin Ara Girdileri Ara Girdi olarak Tarim

0.1647 0.1647
Gida imalati 0.0356
Kereste ve agag rinleri 0.0006

Rafine petrol driinleri 0.0250 _
Kauguk ve plastik driinler 0.0024 00099

Ana metaller 0.0000
BIT Uretim 0.0004

Elektrik, Gaz, Su 0.0081
Tagimacilik 0.0149

Hizmetler 0.0355 0.0052
Kaynak: 2012 Girdi Cikti Tablosu kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Tablo 11 girdi-cikti tablosundan hesaplanan Leontief Ters Matrisinden elde edilen
katsayllar verilmistir. Analiz icin gida imalati, BT Gretim ve BIT hizmetler sektérii se-
cilmesinin nedeni bu sektdrlerin sadece kendilerinde nihai talebin 1 birim artmasinin
yol actigi sektérel Uretim artislanini gdstermektedir.
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Tablo 11 Sektdrel ve Ekonomi Gapinda Uretim Gogaltanlari

_Gida _BIT
Imalati Uretim

w0 oo | o | aom

BIT Hizmetler Ekonomi Uretim gogaltani

Hizmetler 0.2150 0.3089 0.2198 1.6762

Kaynak: 2012 Girdi Gikti Tablosu kullanilarak yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Bu gercevede Tablo 11’in ilk sUtunundaki degerler incelendiginde ekonomide sade-
ce gida imalatr sektdrin nihai talebinin 1 birim artmasi, 6ncelikli olarak gida imalati
sektdriinde 1.1848 birimlik, tarm sektdriinde 0.4676 birimlik Gretim artisi yarata-
caktir. Ayni sekilde BIT tretim sektériiniin nihai talebinin 1 birim artmasi kendisinden
sonra en ¢ok Ana metal sanayinde Uretim artisi yaratirken, BIT hizmetler sektorii
ise kendisinden sonra en cok hizmetler sektdriinden Uretim artisi yaratacaktir. BIT
Uretim ve BIT hizmetler sektériiniin nihai talep artislar tanm sektériinde sirasiyla
0.01083 birim ve 0.0057 birim Uretim artig| yaratacaktir. Bu sonug ise, tarim sektori-
nin henlz yeterli dizeyde teknoloji tabanli olamadigini ifade etmektedir. Tablonun
son sttununda yer alan Uretim cogaltani degerleri sektdrlerin Uretim degerlerindeki
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artiglarin ekonomi ¢apinda yaratacag toplam Uretim artisini temsil etmektedir. Bir
baska ifade ile nihai talebi 1 birim artan sektérin ekonomideki toplam Uretimde ne
kadar artis yaratacagi gosteriimektedir. Bu kapsamda nihai taleplerindeki 1 birim
artis ile en ¢ok Uretim artigi saglayacak sektorler sirasiyla, ana metal sanayi (3.0192),
motorlu tasitlardir (2.9473). BIT Uretimi ekonomi genelinde 2.8489 birimlik Uretim
artisi yaratirken, BIT hizmetler sektorii 1.7008 birimlik Gretim artisi yaratmaktadir.

Tablo 12 Ters ithalat Matrisi Katsayilari

Tarim 0.0046 0.0622
Madencilik 0.0395 0.0442
Gida imalati 0.0027 0.0337
Tekstil imalat! 0.0007 0.0014
Kereste ve agag Urtinleri 0.0004 0.0006
Kagit drtinleri 0.0012 0.0066
Rafine petrol drinleri 0.0217 0.0187
Kimyasal Uriinler 0.0690 0.0623
Kaucuk ve plastik triinler 0.0020 0.0054
Diger metalik olmayan mineral iriinleri 0.0002 0.0010
Ana metaller 0.0020 0.0041
Fabrikasyon metal iriinler 0.0007 0.0023
BIT Uretim 0.0017 0.0032
Bys makine ve ekipmanlar 0.0012 0.0016
Motorlu Tagitlar 0.0012 0.0012
Mobilya 0.0006 0.0009
Elektrik, Gaz, Su 0.0018 0.0036
insaat 0.0001 0.0001
Tagimacilik 0.0011 0.0026
BIT Hizmetler 0.0002 0.0005
Hizmetler 0.0013 0.0034

Kaynak: 2012 Girdi Cikti Tablosu ve 2012 ithalat Girdi Cikti Tablolari kullanilarak yazarlar tarafindan
hesaplanmistir.

2012 Tirkiye Girdi-Cikti Tablosu ve 2012 ithalat Girdi-Gikti Tablosu kullanilarak
hesaplanan ters ithalat matrisinin tarm ve gida imalati sektérlerine ait katsayilari
Tablo 12'de yer almaktadir. Tablodaki her bir sektére ait katsayilar, o sektérin
¢lktisina olan nihai talep bir birim arttigi zaman, bu talep artisinin karsilayacak tretimin
yapilabilmesi icin dogrudan ve dolayli olarak her sektérden ne kadar ithal edilmesi
gerektigini gdstermektedir. Tarim sektortndn nihai talebi bir birim arttiginda, talebi
karsllayacak Uretimin yapilmasi icin en ¢ok ithalat yapiimasi gereken sektér kimyasal
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Uriinler (0.0690 birim) sektériidir. BIT Gretim sektéri bu baglamda 9. sirada yer
almaktadir. Gida imalati sektérindn nihai talebi bir birim arttiginda, en ¢ok ithalat ya-
pilacak sektorler kimyasal Urlnler (0.0623 birim) ve tarm sektortdur (0.0622 birim).
Bu sonugclar, ayni zamanda sektorlerin Uretimlerinin hangi ithal girdilere daha ¢ok
bagmli oldugunu gostermektedir.

Bir Ulkenin toplam ihracat miktar icindeki ithal ara girdi oranini gésteren dikey uz-
manlagsma paylari Tablo 13’te verilmistir. Toplam ihracat icindeki dogrudan dikey uz-
manlasma payi bir sektoértn ihracat amaciyla bir birimlik ¢ikti Gretmesi igin dogrudan
kullandigi ithal ara girdilere bagimliik oranini vermektedir. Tablo 13’de gértldigu
Uzere, ihracatinin ithal ara girdilere en ¢ok bagl oldugu sektdr 0.0983 pay ile ana
metal sanayidir. Bu sektér(i motorlu tasitlar (0.0657), tekstil imalati (0.0575) ve BIT
Uretimi (0.0427) sektodrleri takip etmektedir. Gida imalati (0.0144) 21 sektor arasinda
11. sirada yer alirken tarm sektdrl (0.0045) 15. sirada yer almaktadir.

Tablo 13 Sektorlerin Dikey Uzmanlasma Paylari (ihracatin ithal Girdilere Bagimligi)

Dikey Uzmanlasma Paylari

Kereste ve agag (riinleri
Rafine petrol Grtinleri
Kauguk ve plastik Griinler

Motorlu Tagitlar

Hizmetler 0.0056

Kaynak: 2012 Girdi Cikti Tablosu ve 2012 ithalat Girdi Gikti Tablolari kullanilarak yazarlar tarafindan
hesaplanmistir.

 —
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Hem ekonominin bUtininU yansitan hem de sektorler arasi aligveriglere 1sik tutan
girdi-¢ikti tablolari ile Turkiye’nin tarim sektérinidn 1973-2012 yillar arasindaki geli-
simi incelendiginde, yillar itibariyle tanm sektérintn Gretim, katma deger ve ihracat
icerisindeki goreli paylarinin azaldigi gérdlmektedir. Bunlara ek olarak tarmin ithalat
icerisindeki payinin da sureg igerisinde artmasi sonucunda, 2012 yilina gelindiginde
Turkiye artik tanm sektériinde net ithalat¢r konuma gelmistir. 1973-2002 déneminde
tanm sektdrinde kullanilan tarim digi ara girdilerin toplam Uretim degeri icerisindeki
paylarinin artmasi tanmin diger sektérlere olan bagmiiiginin da arttiginin kantidir.
Tanm sektérindn genel gorinimuandn incelenmesinden sonra Turkiye’nin en son
yayinlanan girdi ¢ikti tablosu olan 2012 girdi ¢ikti ve 2012 ithalat girdi gikti tablosu
kullanilarak daha detayll analizler yapilmistir. Bu analizler sonucunda tarim sekto-
rundn dretiminin tarm digl sektdrlerden en ¢gok kimyasal UrUnler sektoriine bagl
oldugu gdrilmustir. Tarim sektérl ara girdi olarak BIT hizmetler sektdrini BIT Ure-
tim sektorinden daha fazla kullansa da, bu iki sektérin Uretiminde yasanacak bir
birimlik artis tarim sektorind ¢cok dustk oranda etkilemektedir. Bu sonug¢ tlkemizde
tanm sektérindn hentz yeterli dUzeyde teknoloji tabanl olmadiginin gostergesidir.

4.3. izmir Bélgesi Tanmsal Yenilik Potansiyeli Ciftci Anketi Degerlendirme

Tarimda teknolojik bir déntstimin gerceklestirilebilmesine yonelik firsat ve tehdit-
lerin analiz edilebilmesi icin, boélgede mevcut Uretim organizasyonu ve tekniklerinin
anlasiimasi oldukga énemlidir. Bu nedenle, izmir ve ilgelerinde yapilan tarmsal (ire-
timin mevcut durumunun ve yeni teknolojilere uyum potansiyelinin ortaya konmasi
amaci ile izmir ilinin 18 ilgesinde 500 ciftci ile yliz yiize gdriisme ydntemi ile bir anket
galismasi yapiimistir. Aliaga, Bayindir, Bergama, Beydag, Dikili, Foga, Karaburun,
Kemalpasa, Kinik, Kiraz, Menderes, Menemen, Odemi@, Seferihisar, Selguk, Tire,
Torball, Urla ilgelerinde uygulanan bu ankete iliskin sonuglar su temel bagliklar altinda
incelenmektedir:

e Demografik Yapi

e Uretimin Yapis

o Uretimin Stirekiiligi

e Devlet Destekleri

e Teknoloji Kullanimi

o Aktrier Arasi Isbirligi
Demografik Yapi:

Anket calismasinda, toplam 500 ciftci katiimistir. Arastirmaya katilan ciftcilerin ilgele-
re gére dagilimi incelendiginde, 75 ciftcinin katiimi ile Odemis ilk sirada yer alirken,
74 ciftci ile Bergama ikinci siradadir. En az ciftcinin katiimi ise 5 c¢iftci ile Selcuk’tan
saglanmistir. Grafik 13 arastirmaya katilan tim ciftcilerin ilcelere gore dagiimini sun-
maktadir. Arastirmaya katilan 40 kadin ¢iftci, drneklemin %8’ini olustururken, tanm-
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sal Uretimin bUyUk 6lctide erkek ciftciler tarafindan gergeklestirildigi anlasiimaktadir.
Toplam &rneklemin %92’si ise erkek ciftcilerden olusmaktadir. Orneklemin %27si
32-45 yas arasindaki ¢iftcilerden, %7’siise 18-30 yas arasi ¢iftcilerden olusmaktadir.
332 ¢iftci ise 46 ve Uzeri yastaki ¢iftcilerdir.

Grafik 13 Orneklemin ilcelere Gére Dagilimi (%)

2% 3%

M Aliaga M Bayindir H Bergama M Beydag H Dikili
M Foca MKaraburun ®Kemalpaga MKinik M Kiraz

Grafik 14 Orneklemin Yas Dagilimlan (%)

Kadinlarin Yas Dagihmi, % Erkeklerin Yas Dagilimi, %

M 18-30 M31-45 k46 ve lizeri M 18-30 3145 b 46 ve tizeri

Ciftcilerin egitim durumlar incelendiginde, ilkdgretim ve lise mezunu ciftcilerin
toplam 6rneklem icinde sayica fazla oldugu anlasiimaktadir. Bu dogrultuda, ciftcilerin
%29.2’si lise mezunu, %29'u ise ilkdgretim mezunudur. Universite ve lisansiistil egi-
timini tamamlamis ciftciler ise oldukca dlstk dlzeydedir. Arastirmaya katilan ciftci-
lerin yalnizca %5.6’s1 Universite ya da lisanststu egitimini tamamlamistir.
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Grafik 15 Egitim Durumu, Orneklem igindeki Paylar (%)
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Lise 29.2
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Cevap Vermeyenler

Arastirmaya dahil olan ¢iftci sayisi 500 olmasina ragmen, bu ciftcilerin hanelerin-
de yasayan kisi sayilari ve hanelerin tarmda calisan nifusu incelendiginde, hanede
yasayan toplam nifus 2.226 kisi iken, tarmda calisan ndfusun 1.436 kisi oldugu
gorulmektedir. Bu ciftcilerin hanelerindeki toplam ntfusun yaklasik %640 tarimda
calismaktadir.

Tablo 14 Hane Bilgileri (Kisi Sayisi)

Anket Uygulanan Kisi Sayisi Hanede Yasayan Toplam Niifus Tarimda Calisan Niifus

oW ow e
e | @ aaw

| w | ow @

Toplam 500 2.266 1.436
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Hane bUytklUkleri dikkate alindiginda (Tablo 14)!, toplam nUfus icinde tarimda ca-
lisan nufusun yuksek olmasi, bu ciftgilerin gelirini bdyUk élctde tarimdan sagladig
bilgisi ile birlikte degerlendiriimelidir (Grafik 16). Bu ciftcilerden, %60’ tarim disi gelir
getirici bagka bir faaliyette bulunmamaktadir. Ciftgilerden %60’ inin tanimi gegimlik bir
faaliyet olarak surdirmesi, bu ciftcilerden elde edilecek bilgilerin bélgede tarim sek-
térintin genel gelisme egilimlerine ve sorunlarina iliskin bir cergeve sunmada 6nemli
bilgiler saglayacagi kabullint gli¢glendirmektedir.

Grafik 16 Tarim Disi Gelir Getirici Faaliyetler ile ilgilenme Durumu (%)

BEvet [EHayir HYanit Vermeyenler

Tarimsal Uretimin Yapisi

Ciftciler, bUyuk 6lctide bitkisel Uretim ve seracilik faaliyetleri ile ugrasmaktadir. Hay-
vanciligin ise blyUk dlctde bitkisel Uretim ya da seracilik ile birlikte, kiglk dlceklerde
sUrdurdldagt anlasiimistir. Ancak bu sonucun, érneklem kapsaminda yer alan 500
ciftcinin genel egilimini yansittigi unutulmamalidir, izmir’de, érnegin Odemis gibi ilge-
lerde hayvancilikla ugrasan nUfusun ytksek oldugu bilinmektedir. 405 ¢iftci bitkisel
Uretim ile ugrasmakta iken, 93 ciftci seracilik ile ugrasmaktadir. Hayvancilikla ugra-
san hane sayisi ise 71’dir ve genellikle blyUkbas hayvancilik yapiimaktadir (Tablo
15). Ozetle, Uretimin yaklasik %87.5’i bitkisel Uretim, % 12.5' ise hayvanciliktan
olusmaktadir.

" Ayrica, drneklemde 287 hane ile 4-6 kisiden olusan haneler agirliktadir. 10 ve Uzeri Kisi sayisina sahip
hane sayisl ise yalnizca 6°dir.
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Tablo 15 Hayvancilik Faaliyetlerinin Genel Gorinimii

Biiylikbas 62
Kiigiikbag 5
Biiyiikbag-Kiiclikbag 2
Sagimlik inek 1
Cevap Vermeyenler 1
Kiimes hayvanciligi 1
Hayvancilik ile ilgilenmeyenler 428
Genel Toplam 500

Uretim yapilan arazi biytkliKkleri dikkate alindiginda, Gretimin biyUk élciide 50-100
dekar araligindaki araziler 6lceginde yapildigini géstermektedir. 100-500 dekar ara-
zide Uretim yapan ciftci sayisi 82 iken, 500 dekar ve Uzerinde Uretim yapan ciftci
sayisl yalnizca 1'dir ve 6rneklemin %17 ’sini olusturmaktadir. Bitkisel Gretimde Urtn
cesitliligi ise ylksektir. Uretilen sebze ve meyvelerden bazilari; zeytin, kiraz, marul,
silajlik misir, patates, karnabahar, seftali, satsuma mandalina, bamya, bérlice, pa-
muk, bugday, karpuz, kavun, zeytin, domates, biber, patlican, pamuk, nohut, ba-
dem, ceviz, lahana gibi sebze ve meyveler ile sus bitkileridir.

Turkiye’de kisi basina dusen arazilerin klguk, parcall olusunun tarimsal Uretimdeki
temel problemler arasinda sayildigi (Albayrak, 2017) géz éniine alindiginda, izmir
bdlgesindeki tarimsal arazilerin élgeklerinin kiicUklugunun de Turkiye genelindeki go-
rintm ile de uyumlu bir tablo sundugu sdylenebilir. Tarimsal arazilerin mulkiyet yapi-
lart ise, arastirmaya katilan ciftcilerin bUyulk dlgtide kendi arazisinde Uretim yaptigini
gostermektedir. 440 ciftci kendi arazisinde Uretim yaparken, 36 ciftci araziyi kirala-
makta, 21 ciftci ise ortakgl olarak tarimsal Uretimi sUrdUrmektedir. 18 ilcede yapilan
tarimsal Uretimde toplam 3.314 tarim iscisi calismaktadir. Bu tarim iscilerinin 1.125’
aile Uyesi, 2.1892'u ise aile disidir. Uretimin %34’ aile isciligi ile saglanmaktadir,

Ciftcilere, “sahip oldugunuz araziler ve olanaklarla bitkisel/hayvansal Uretim
potansiyelinizin ne kadarini kullandiginizi diisiintyorsunuz?” sorusu yoneltiimis ve
Uretim sUreclerinin iyilestiriimesine duyduklari ihtiyacin derecesi ortaya konmaya
calisiimistir. Bu noktada ciftcilerin, cogunlukla Uretim potansiyelleri hakkinda fikir
sahibi olmadiklar anlasiimistir. 167 ¢iftci, tanmsal Gretim potansiyelimin ne kadarini
kullanabildigimi bilmiyorum yaniti vermis, 87 kisi ise Uretim kapasitesinin %100’UnU
kullandigini belirtmistir. 12 ciftci ise, mevcut Uretim kapasitesinin yaklasik %25’ini
kullanabildigini vurgulamigtir.
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Tablo 16 Uretimin Yapisi

Bitkisel Hayvansal Tarm
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Tarimsal Uretimin Siirdiirilebilirligi

Tarimda sUrdUrUlebilirlik, oldukga genis kapsamli bir konudur ve diinyada artan nifus
ve gida ihtiyaci ile birlikte distndldiginde, oldukca dikkatli analiz edilmesi gereken
bir calisma alani olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tarimsal Gretimin strddrdlebilirligi pek
cok acidan tartismaya acilabilir. Bu konu, demografik faktorler, arazi yapisi, teknoloji
kullanimi gibi degiskenlerle ele alinabilecegdi gibi, meselenin cevresel strdurUlebilirlik
baglaminda yeniden tartismaya acilmasi da oldukga dnemili bir gindem maddesidir.
Oncelikle, tarmsal Uretimin strddrdlebilirligi konusunun, bu calismadaki kapsaminin
ortaya konmasi gereklidir. Calismada tarimsal Uretimin strekliligi, ciftcilerin tanmsal
faaliyetler ile ugrasma nedenleri, Uretimde karsilagilan temel zorluklar, tarimda calisan
cocuk sayisi ve bu cocuklarin gelecekte yeni nesil ciftcilere déntsme potansiyelleri,
mevcut kazancin tekrar tarima yatiriima oranlar, ithal girdi kullanimi gibi degiskenler
yardimi ile analiz edilecektir.
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ilk olarak, giftcilerin tarmsal Uretim faaliyetleri ile neden ilgilendigi sorusuna verilen
yanitlar incelenmistir. Bu kapsamda, ciftcilerin %48’i topraklarin/tarmsal arazilerin
bos kalmamasi igin tarimsal Uretim ile ilgilendiklerini belirtmislerdir. %31’i ise tanmsal
Uretime babadan kalma bir meslek oldugu igin devam etmektedir. Ciftcilerin %20
'si ise tarim ile ugrasmalarini farkll nedenlerle agiklamaktadir. Bu %20’lik dilimin,
%76’sl baska bir is imkani olmadigini diistindigu icin tanmsal Uretim faaliyetlerinde
bulunduklarini belirtmistir. Ciftcilerin, blydk olclde ilkdgretim ve lise mezunu ol-
duklar daha 6nce vurgulanmigtir. Bu bilgi ile birlikte disunuldtguinde, egitimin alt
basamaklarinda yogunlasan cift¢i nifusunun daha yiksek gelir getirici faaliyetlerde
is bulamadiklar/ya da bulamayacaklarini distndUkleri anlasiimaktadir. Tanmin karli
oldugunu dustnenler ise yalnizca %1°’lik bir orandadir.

Grafik 17 Tarimsal Uretimi Siirdiirmenin Temel Nedenleri (%)

K Topraklarin bog kalmamasi1 ™ Babadan kalan meslek olmasi M Diger Nedenler

Grafik 18 Tarimsal Uretimi Siirdiirmenin Diger Nedenleri
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Tanmsal Uretime devam etme nedenleri incelendiginde, tarm arazilerinin bos kal-
mamasi ve babadan kalma meslegi strdirme motivasyonu one ¢ikmaktadir. Bu iki
temel motivasyon, mevcut ciftcilerin cocuklarinin tanmsal Gretimi strdtrme konu-
sundaki kararlarini dnemli élgtide etkileyebileceklerini de ortaya koymaktadir. Bu ka-
bul ile, ciftcilerin cocuklarina tarimsal Uretimi sUrdUrme konusundaki tavsiyeleri ince-
lenmistir. 500 ciftcinin, %55’i “cocuguma/cocuklarima tarimsal Uretimi strddrmesini
tavsiye etmem” yanitini verirken, %8'’i “tavsiye ederim” yanitini vermistir. Ciftcilerin
bUylk dlcide tarim alanlarinin bos kalmamasi ve babadan kalma meslek olarak
gordikleri ciftciligi kendi cocuklarina tavsiye etmemeleri ilk carpici sonuctur. ikinci
dnemli nokta ise, ciftcilerin %36’sinin kararsiz olmasidir.

Giftcilerin % 60" (301 ¢iftci) tanm disi gelire sahip degil iken, % 39'u (196 cift¢i) tanm
disi gelir sahibidir. Cocugu tarimda calisan ciftcilerin sayisi 127 kisi olup bunlarin 41
tanesi tarim disi gelire sahipken, 85 ciftci tarm disi gelire sahip degildir ve cocugu
tarimda calisip tarim disi geliri olup olmadigina dair soruya yanit vermeyen ciftci sayisi
1’dir. Ayrica, tarmda cocugu calismakta olan ciftciler «gelecek 10 yilda tarmsal
Uretime devam edecegim» 6nermesine blylk oranda olumlu yanit vermislerdir. Bu
ciftcilerden 84 tanesi gelecek 10 yilda da tarimsal Uretime devam etmek konusunda
kararl ve istekli iken, 40 ciftci kararsizdir. 3 ciftciise gelecek 10 yilda tarimsal Uretime
devam etmeyecegini vurgulamistir.

Genglerin, tarmsal Uretimi sdrdirmesinin, gelecek yillarda 6zellikle Turkiye tar-
mini blylk 6lglide sekillendirmesi beklenebilir. Uretime devam etme konusunda
kararsiz ciftcilerin sayica fazlalgl dikkat ¢ekicidir. Bu nedenle, kararsiz ¢ift¢ilerin,
gelecek nesillerin tarimsal Uretime devam etme motivasyonlarini arttirmak yoninde
hareket edebilmesini saglamak icin calismalar yapiimasi gerektigi aciktir. Bunun
blytk dlcude ciftcilerin Uretimde karsilastiklari zorluklarin azaltimasina bagh oldugu
soylenebilir. Kirsal kalkinma destekleri kapsaminda bakanliklar, yerel ydnetimler ve
sivil toplum kuruluslan tarafindan desteklenen, gencleri tarimsal Uretime tesvik etme
amaci gtiden genc ciftci adaylarini destekleme projeleri ve bunlarin kapsamlar kritik
Onem tasimaktadir.

Grafik 19 Giftgilerin Gocuklarina Tarimsal Uretime Devam Konusundaki Tavsiyeleri (%)
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Tarimsal Uretimin surdUrUlebilirliginde, tanmda calisan ¢ocuk sayisinin etkileri Tablo
17’de sunulmustur. StrdUrulebilirlik orani %50 olarak baz alindiginda Tablo 7, ha-
nede yasayan ¢ocuk sayisina gore; tarm sektérinde ¢alisanlarin %27,10 ile calis-
mayanlarin %72,89 orana sahip oldugu belirlenmis, tarimda ¢alismayan ¢ocuklarin
oraninin fazla olmasinin strddrtlebilirlik konusunda negatif etki ettigi saptanmigtir.

Tablo 17 Tarimda Galisan Cocuk Sayisina Gore Siirdiirilebilirlik Etkisi

2.226 1.436 830 856 232 624
500 %100 T %63.37 l %36.62 %100 l %27.10 T %72.89
%50 +/- %50 +/-

Tablo 18, 500 ciftcinin sahip oldugu ¢ocuklarin egitim durumlarinin detayi bir dagi-
limini sunmaktadir. Geng ciftci potansiyeli tasiyan cocuklarin egitim durumlart ince-
lendiginde cocuklarin blyik dlctde ilkdgretim ve lise egitimlerini tamamladiklari gé-
rulmektedir. Ancak, ciftcilerin egitim durumlari ile karsilastiridiginda, cocuklarinin 6n
lisans, Universite ve lisanststl egitim alma oranlarninin daha ytksek oldugu da aciktir.

Bu tablo, iki nemli noktay! vurgulamak agisindan dénemlidir. ik olarak, ciftcilerin co-
cuklannin tanmsal Uretime devam etme konusunda &zendirilmesinin giftgilik mesle-
gini yapan kisilerin egitim duzeylerinin yUkselmesine ve bodylece ¢iftcilik mesleginin
gencler agisindan cazibesinin artmasina katki saglayabilecegi sdylenebilir. ikinci ola-
rak da, her ne kadar ¢ocuklarin egitim duzeyleri mevcut ciftcilerin egitim duzey-
lerinden yuksek olsa da, ikdgretim ve lise mezunu ¢ocuklarin ¢cogunlukta olmasi,
genclerin egitimlerini sirdirme konusunda da tesvik edilmelerini gerektirmektedir.

Tablo 18 Ciftcilerin Cocuklarinin Egitim Durumlan (ilgili Diizeyde Egitim Géren Cocuk Sayisi)

ilkégretim 99 | Lise-Universite 37
ikdgretim-Lise 82 | Lise-Universite-Yiiksek Lisans-Doktora 3
ilkdgretim-Lise-On Lisans 5 | Lise-Yiiksek Lisans-Doktora 2
ilkdgretim-Lise-On Lisans-Universite 2 | Okuryazar 4
ilkégretim-Lise-On Lisans-Yiiksek Lisans-Doktora 1 | Okuryazar-ilkégretim 4
ilkégretim-Lise-Universite 14 | Okuryazar-ilkdgretim-Lise 1
ilkégretim-Lise-Yiiksek lisans-Doktora 1 | Okuryazar-On Lisans 1
ilkdgretim-On lisans 13 | On Lisans 12
ilkgretim-On lisans-Universite 3 | On Lisans-Universite 2
ilkdgretim-Universite 9 | Universite 24
Lise 45 | Universite-Yiiksek Lisans-Doktora 2
Lise-On lisans 26 | Yiiksek Lisans-Doktora 6
Lise-On lisans-Universite 2 | Cevap Vermeyenler 100
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Tarmsal Uretimin strdudrdlebilirliginin saglanmasi, yeni nesil geng ciftcilerin yaratil-
masl! kadar, tarimsal Uretimde karsilasilan sorunlarin ¢6ztmune de bagldir. Tarimsal
dretimin surdurulebilirliginde karsilasilan problemlerin tespiti icin arastirmaya katilan
ciftcilere, ik olarak tarimsal Uretimi devam ettirmede karsilastiklari temel problemle-
rin neler oldugu sorulmustur. Bu soruya alinan yanitlarda en temel problemin, girdi
maliyetlerinin yuksekligi oldugu goértimektedir. Girdi maliyetlerinden sonra, tohum
sulama ve gubreleme maliyetleri gelmektedir.

Ciftciler tarafindan iki ayr problem olarak ifade edilen bu alt bagliklarin tamam,
temelde Uretim maliyetlerinin yUksekligi sorunu cercevesinde ele alinabilir. Ciftcilerin
%92’sinin tanmsal Uretimin surekliliginde en temel problemin maliyetler oldugunu
vurguladiginin alti gizmelidir. Uglincll sirada yer alan problem ise, yine finansal bir
kisita isaret eden 6z kaynak yetersizligidir.

Is glict eksikligi, tanmsal makine ve teghizatin eski olmasi, devlet desteklerine
erisimde zorluklar ve iklim/cevre kosullarindaki degismeler ise tarimsal Uretimin
surdUrUlebilirligindeki en 6nemsiz problem olarak siralanmigstir.

Grafik 20 Tarimsal Uretimin Siirekliliginin Saglanmasinda Temel Problemler
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Tarimsal Uretimin strdrulebilirligi, ciftcilerin yillik gelirlerinin ne kadarini yeniden ta-
rimsal Uretimi finanse etmek Uzere ayirdiklaryla da yakindan iligkilidir. Calismaya ka-
tilan 500 ciftciden, 338’i yillk kazancinin bir balumunG tekrar tarima yatirmaktadir.
Bu oran, toplam drneklemin %68’ine karsilik gelmektedir. Yillk kazancinin en az
%50’sini tarima yatiranlarin sayisi ise toplam &rneklemin %55’ini olusturmaktadir.
Orneklem icinde yillk kazancinin tamamini tarma yeniden yatiran Menderes ve Me-
nemen’de yalnizca 2 kisi bulunmaktadir.
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Grafik 21 ilgelere Gore ithal Girdi Kullanimi (ithal Girdi Kullanan Ciftci Sayisi icindeki Pay %)
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Girdi maliyetlerinin tanmsal Uretimin sUrddrdlebilirliginde en temel problem olarak
gbrUlmesi, bu girdilerin yerli/ithal ve turtne iliskin ayr bir parantez acmayi gerekli
kilmaktadir. Grafik 21, Ciftcilere yéneltilen “ithal girdi kullantyor musunuz?” sorusuna
verilen yanitlari ilgeler bazinda ortaya koymaktadir. Grafik, ilgelerde drneklem dahi-
lindeki ¢iftcilerin kacinin ithal girdi kullandigini gostermektedir. Buna gore, arastirma-
ya katilan ¢iftcilerin %99’u Uretimi gergeklestirmek igin ithal girdi kullanmaktadir. Bu
bilgi, ¢iftcilerin kullandiklari toplam girdi miktari iginde ithal girdinin payini gdsterme-
mektedir, fakat bu soruya verilen yanitlar incelendiginde Gretimin bir bolimdntn ithal
girdi kullanilarak yapildigi sonucuna ulasilabilmektedir. Kullanilan ithal girdiler ince-
lendiginde ise, ciftcilerin %63’UnUn ithal tohum, gubre ve ila¢ kullandidr gorilmek-
tedir. Bu tablo ile, aslinda Uretimin blytk dl¢tde ithal girdi destedi ile gergeklestigi
sonucuna varilabili. Orneklemin %8'i ise, ilag, gilbre, tohum ve yemi ithal etmek-
tedir. Arastirmaya katilan c¢iftciler icinde hayvancilikla ugrasanlarnn payr gbéz éniine
alindiginda, bu giftcilerin hayvanlarini beslemek igin ithal yem kullandiklarini ortaya
koymakta ve hayvansal Uretimin devamliiginin blyuk oélglde ithal girdiye bagimli
oldugu da anlagiimaktadir.

Grafik 22 En Gok Kullanilan ithal Girdiler (%)
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Tanmsal Uretimdeki bu ithal girdi bagimiiigi, ¢iftcilerin Gretimin strddrdlebilirliginde en
temel problem olarak girdi maliyetlerini vurgulamalari ile értismektedir. Turk lirasinin
son yillardaki deger kaybi ile birlikte distnuldiginde, tanmsal Uretimde ithal girdi
bagimliiginin azaltlamamasi, Uretim maliyetlerini arttiracaktir.

Tarimsal Uretimde Teknoloji Kullanimi

Calismanin bu baliminde, izmir'de Uretim yapan ciftcilerin tarmsal Gretimde kul-
landiklar yeni teknolojilerin mevcut durumunun tespiti ve akilli tarim teknolojilerine
uyum potansiyelinin tespit edilmesi amaclanmistir. Tarimda teknoloji kullanimi ko-
nusu oldukca genis bir tartisma konusudur. Bu calismada ise asil amag, makine
ve ekipmanlarin tanmsal teknoloji kapasitesinin dl¢tlmesi degil, ciftgilerin tanmsal
teknolojileri kullanma konusundaki genel egilimlerinin tespit ediimesidir.

Grafik 23 tarimsal makinelerin mulkiyet durumlar ve yas araliklarini sunmaktadir.
Tarimsal makinelerin mulkiyet durumlarinin sorulmasi, akilli tanm uygulamalari kap-
saminda Uretimde kullanilacak makine techizat ve yaziim gibi ekipmanlarin ortak
kullanimina olan egilimlerini tespit edebilimek amaci tagsimaktadir. Bu kapsamda in-
celendiginde, tarimsal makine ve ekipmanlarin ortak kullaniminin oldukga yaygin ol-

masi, ortak kullanim egilimini yansitmas| bakimindan édnemlidir.

Grafik 23 Tarimsal Makinelerin Aitlik Durumlarn ve Yas Araliklan (Kisi Sayisi)
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Tablo 19 Tarimsal Makine ve Aletlerin Yas Araliklan ve Giftci Yaslan Arasindaki iligki
(Kisi Sayisi)

Tarimsal Makine Ve Aletlerin
Yag Araliklar

_ 18-30 arasi | 31-45aras Genel Toplam

Ciftcilerin Yag Araliklari

Tarmsal makine ve aletlerin yas araliklari ise, kullanilan teknolojinin yasi konusunda
genel bir fikir vermesine ragmen, tanmsal Uretimin teknolojik yapisi ile ilgili detayl
bir gérintim sunmak konusunda yeterli bilgiyi saglayamamaktadir. Ornegin, traktor,
cesitli geleneksel bicme araclarinin yas araliklarinin yiksek olmasi, bélgenin tarimsal
yenilik potansiyelinin distk oldugu biciminde yorumlanmamalidir. Genel bir deger-
lendirme olarak, izmir bélgesindeki 500 ciftcinin kullandiklari tarimsal alet ve makine-
lerin blyUk 6lctde 11-25 yillik oldugu gértlmektedir.
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Tablo 20 Uretimde Kullanilan Teknolojik Arag/Donanim Sayisi (Kullanan Ciftci Sayisi)

ilceler Akilli Telefon Bilgisayar Tablet Sensorlii makineler insansiz hava araci Yazihm

Megn | 13 | 1 | 1 | 0o | 0 | 0
Bergra | 0 | 2 | 9 | 2 | 0 | 0
oki | oo | 4 | 7 | 0 | 0o | 0
faon | w3 | 5 | 0o | 0o | o |

e | w | 1 [ 2| o | o0 | o
s | m | o | 0 | o | o0 | o
T T T 2 N R I R BN
x| 4 | o [ 1 | o | o0 | o
wa | w | 2 [0 | o | o0 | o

Toplam 422 101 84 3 0 0

Ciftcilere, akilll telefon, bilgisayar, tablet, sensérli makineler, insansiz hava araglari
ve Uretim sUregclerinin kontrol eden yaziimlar kullanip kullanmadiklart sorulmustur.
Bulgulara gore, akilli telefon, bilgisayar ve tablet kullanimi giftciler arasinda yaygindir
ancak Uretimin otomasyonuna ydnelik teknolojilerin kullanimi oldukga sinirlidir.
Ornegin insansiz hava araclari Uretim sireclerinde hic kullanimazken, sensorli
makineleri kullanan yalnizca 3 ¢iftci bulunmaktadir. Bu ciftgilerden 2’si Bergama’da,
1’1 Odemis’te Uretim yapmaktadir.

Tablo 21 Akill Tarim Teknolojileri Araciligi ile Bilgiye Erisim Durumlari

Hava Giibreleme  ilaglama = Sulamave = Bilyilk bag hayvan  Siit lgiim ve = Kiimes  Diger - Nem

Durumu Zamani Zamani Drenaj adim sayisi izleme takibi Olger
266 120 115 25 0 1 2

Tablo 20’da sunulan bilgiler, ¢iftgilerin yaziimlara sahip olmadigini gosterirken, Tablo
21 akill tanm teknolojilerini kullanan giftcilerin hava durumu, gubreleme zamani, ilag-
lama zamani, stt 8lgim ve izleme, sulama ve drenaj konularinda bilgiye erisebildik-
lerini gbstermektedir. Bilgiye erisim bakimindan, hava durumu bilgisine erisim % 47
ile ilk sirada, gubreleme zamani ile ilaglama zamani ise % 2’lik oran ile 2. siradadrr.
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Grafik 24 Uretimi ve Uretim Kalitesini Arttirma Amach Alinan Egitimler (Kisi Sayisi, %)
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Tanmda otomasyon ve teknolojik gelismelerin tarmsal Uretimin organizasyonuna
entegrasyonu, bir dizi egitim ihtiyacini da beraberinde getirmektedir. Ciftcilerin ¢o-
gunlugu okuryazar, ilkokul ve lise mezunu kisilerden olustugu géz énlne alindigin-
da, Uretim ve Uretimin kalitesini yUkseltmek, teknolojik entegrasyonun arttirimasini
saglamak igin duzenlenecek egitimler kritik dnem tasimaktadir. Ancak, tUm giftgile-
re bu dogrultuda egitim alma durumlar soruldugunda, tim giftgilerin %87’si egitim
almadiklarini vurgulamig, toplam érneklemin yalnizca %13°U egitim almigtir. EgGitim
alanlarin orani %17 ile Odemis ilgesinde en yiiksektir, bu ilceyi %14 ile Bayindir takip
etmektedir.

Grafik 25 Yeni Teknolojileri Kullanan Ciftcilerin Uretim ve Uretim Kalitesini Arttirma Amaclh
Egitim Durumlari (Kisi Sayisi ve %)
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Ayni soru, yalnizca Uretimde yeni teknolojileri kullandiklarini vurgulayan 422 ciftciye
yoneltildiginde de, ¢iftcilerin %86’sinin tarimsal Uretimi iyilestirmeye yonelik herhangi
bir egitime katimadigi vurgulamistir.
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Grafik 26 ciftcilerin yasina gore kullanilan teknolojik makine ya da ekipmani sunmak-
tadir. Buna gére c¢iftcilerin yasina gdre tercih edilen teknolojiler degismemektedir.
Bunun nedeniise, ciftcilerin temel diizeyde hava durumu, glibreleme zamani, ilaglama
zamani gibi yalnizca bilgiye erisim odakli teknolojiyi kullanmayi tercih etmeleridir. Bu
tablo, ciftcilerin tanimsal teknolojiye dncelikle akilli telefonlar ve bilgisayarlar araciligi
ile entegre olduklarini gdstermektedir. Tum bu bilgiler, drneklem kapsaminda tarim-
sal Uretimin organizasyonunda tarimsal teknoloji kullaniminin sinirli diizeyine dikkat
cekmektedir.

Grafik 26 Ciftcinin Yasina Gore Tercih Edilen Teknolojiler (Kisi Sayisi)
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Grafik 26, ciftcilerin Uretim sureclerinin iyilestirimesinde, tarimsal teknolojiler uyum
sUrecinin hizlandirimasina bilgiye hangi kanallarla ulagsmak istediklerinin yasa gére
dagiimlarini sunmaktadir.

Buradaki dnemli noktalardan biri, ciftcilerin cogunlugu akill telefon kullanmasina rag-
men, bu soruya verilen cevaplarda, ciftcilerin yerinde egitim/bilgilendirmeyi ve ciftci
panelleri kanal ile bilgilendiriimeyi tercih etmeleridir. Bu durum, tarimsal Uretim su-
reclerinde teknolojik entegrasyonun ilk basamaginda sayilabilecek olan izmir bolgesi
icin dnemli bir bilgidir. Bu tablo, bilginin yayllmasinda ik asamada ciftcilerin ylz ytze
iletisim kanallarina acik oldugunu gostermektedir.

Grafik 27 Giftcilerin Yasina Gore Bilgiye Erisim Tercihleri (Kisi Sayisi)
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Ciftcilerin egitim durumlarina gore ise, bilgiye ulasma kanali tercihleri degismektedir.
Okuryazar seviyesindeki ¢iftciler giftci panellerini, ilkdgretim seviyesindeki ¢iftgiler ye-
rinde egitim/bilgilendirmeyi, lise seviyesindeki ¢iftciler akilli telefon yaziimlarini, 6n
lisans, lisans ve lisansustu seviyesindeki ¢iftgiler elektronik posta bultenlerini tercih
etmektedir.

Aktérler Arasindaki Isbirligi

Tanmsal Uretimin niteligi ve strdurdlebilifigi, tanmsal teknolojilerin yayginlagsmasi gift-
cgiler ile bu ekosistemin diger unsurlar arasindaki iliskilerin gelismiglik dtzeyleri ile
de yakindan iligkilidir. Bélgeye has Urin Uretme kapasitelerinin, ntfus dinamiklerinin,
egitim duzeylerinin farkliliklar devlet dizeyinde oldugu kadar, bdlgesel dizeyde 6z-
gun politika Uretme ve igbirlikleri gelistirmmeyi zorunlu kilmaktadir.

Ozellikle tarmsal teknolojilerin (iretime entegrasyonunda yerel aktérlerle igbirligi
kanallarinin -~ gelistirilebilmesi i¢in, mevcut durumun analiz ediimesi gereklidir.
Bu nedenle ciftgilere yerel aktorlerle isbirligi yapma durumlarina iliskin sorular
yoneltilmistir.

500 ¢iftciden 293’Undn herhangi bir yerel aktorle isbirligi yoktur. Yani giftcilerin %59’u
herhangi bir aktorle isbirligi yapmamaktadir. Kooperatifler ve Uretici birlikleri ise ¢ift-
cilerin en fazla isbirligi yaptig kurum ve kuruluslar arasindadir. Universiteler, kalkinma
ajanslari, dernekler ile isbirligi kapasitesi ise oldukga dusuktdr. Bu tablo, tarmsal
Uretimin yerel aktdrlerden bUyuk dlclde soyutlandigini gdstermektedir.

Grafik 28 Yerel Aktorlerle i§birli§i Durumu (Kisi Sayisi)
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Mevcut isbirliklerinin kapsami incelendiginde, temel olarak Urtn alim satim, Grtin sa-
tis pazarlama, Urln tedarik ve son olarak da hibe destegdi konularinda isbirligi yap-
tiklart gérulmektedir.
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Grafik 29 Yeni Teknolojileri Kullanan Ciftcilerin Yerel Aktorlerle isbirligi Durumu (Kisi Sayisi)
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Grafik 29 ise, yalnizca yeni teknolojileri kullanan ciftcilerin yerel aktorlerle isbirligi du-
rumlarini gdstermektedir. Yeni teknolojileri Uretime entegre eden Ureticilerin de ko-
operatifler ve Uretici birlikleri ile isbirliklerinin daha yogun oldugu anlasiimaktadir. Bu
kapsamda, Universitelerin, finans kurumlarinin, derneklerin, odalar ve borsalarin bu
strecte daha aktif rol Ustlenmesini saglayacak kurumsal duzenlemelerin yapilmasi
ve ciftciler ile kurum temsilcilerinin éncelikle yiz ylze temaslarinin saglanmasi ge-
rekmektedir.

Destekleme Kanallari

Elde edilen bulgular, yerel aktorlerle isbirligi kanallarnnin zayifigini géstermektedir ve
bu nedenle ciftciligin geleneksel yapisi da géz 6nine alindiginda, tanmsal Gretim
ekosistemi icinde devlet desteklerinin en dnemli unsur olarak ele alinmasi kaginil-
mazdir.

Grafik 30 Devlet Desteklerinden Yararlanma Durumu (%)
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Tablo 22 Devlet Desteklerinden Yararlanma Durumunun ilgelere Gére Dagiimi (Kisi Sayisi)

Aliaga 9 5 0 14
Bayindir 4 31 0 37
Bergama 15 59 0 74
Beydag 0 8 2 10
Dikili 11 14 0 25
Foca 0 9 0 9

Kemalpasa 0 14 0 14
Kiraz 1 36 0 37
Menderes 0 33 0 33
Menemen 12 19 0 31

(Odemis 4 71 0 75
Seferihisar 1 21 0 22
Selguk 0 5 0 5

Tire 3 50 3 56
Torbali 5 14 0 19
Urla 0 7 1 8

Kinik 8 9 0 17
Karaburun 0 14 0 14
Genel Toplam 73 419 8 500

Devlet desteklerinden yararlanma durumunun genel egilimi Grafik 30’da, ilcelere gdre
devlet desteginden yararlanan ciftci sayilarinin dagiimi ise Tablo 22°de sunulmustur.
500 c¢iftcinin yaklasik %14'i devlet desteginden yararlanirken, %84’i devlet destek-
lerinden yararlanmamaktadir, ciftcilerin %2’si bu soruya yanit vermemistir. iiceler
bazinda bakildiginda ise, drmeklem kapsaminda devlet desteklerinden yararlanma
orani Aliaga, Kinik ile Menemen’de yUksektir.

Arastirmaya katilan ¢iftcilere devlet desteklerinden yararlanmama nedenleri sorul-
mustur. Ciftcilerin %48’ devlet desteklerinin ihtiyaglarina yonelik olmadigini vurgu-
lamigtir. Bu noktada, ¢iftcilerin destek miktarini yetersiz bulmadiklari, ancak dev-
let desteklerinin tanmsal Uretimde karsilagsilan temel zorluklarla bas etmede yeterli
katkiyr saglamadigi konusunda hem fikir olduklari anlagiimaktadir. Anket sonuglari,
barokratik zorluklarin, devlet desteklerinden yararlanmama nedenlerinde ikinci sira-
da yer aldigini géstermektedir. Buna gore, devlet desteklerine basvuru sureclerinin
zorlugu, sUrecin uzunlugu ve baz burokratik engellerin devlet desteklerine erisimde
kisitlar yaratmaktadir. Devlet desteklerinden yararlanmamada Ug¢UncU temel neden
ise bilgi eksiklikleridir. Ciftcilerin %21°i bilgi eksiklikleri nedeni ile devlet desteklerine
erisemediklerini ifade etmislerdir. Bilgi eksikliklerine yapilan vurgu, hem desteklerin
duyurulmasi ile ilgili kanallarin gdzden gegirilmesini, hem de bagvuru sureglerinin sef-
faflginin saglanarak tum paydaslarin es anli bigimde bilgilendiriimesini gerekli kiimak-
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tadir. Diger nedenler ise, destege ihtiyag duyulmamis olmasi, firma borglar nedeni
ile desteklere erisilememesi ve destek miktarinin yetersiz olmasi olarak siralanabilir.
Ancak bu U¢ nedenin toplam drneklem igindeki payr %1’in altindadir.

Devlet desteklerinden yararlanmamanin en 6énemli nedeni olarak gorilen “dev-
let desteklerinin ciftcinin ihtiyaclarina yonelik olmamasl”, ciftcilerin ihtiyag duyduk-
lari desteklerin de tartismaya acilmasini gerektirmektedir. Bu nedenle ciftcilere, en
onemli devlet destekleri sorulmustur. Verilen yanitlar dogrultusunda, devlet destekle-
ri dnem siralamasi Grafik 31’da sunulmustur.

Grafik 31 Devlet Desteklerinden Yararlanmama Nedenleri (%)

Destege ihtiyag
duyulmamis
olmast

3%

Firma borglari

0,
Bilgi 1%
eksiklikleri
21%

Biirokratik Destek
zorluklar miktarlarinin
28% yetersiz olmasi
0.1%

Buna gdre en 6nemli destek tirl girdi destekleridir. Ciftcilerin Uretimin strdurdle-
bilifigi konusundaki en dnemli engelin girdi maliyetleri oldugu dikkate alindiginda,
oncelikli olarak girdi desteginin vurgulanmasi beklenen bir tablodur. Ciftcilere gore
en 6nemli ikinci destek tlrd dogrudan satin alma destegidir. Arastirmaya katilan cift-
cilerden 29'u satin alma destegini énemli destek olarak gormustUr, bu ciftcilerin 40
yas ve Uzeri ciftciler oldugu dikkat cekmektedir.

Uclincli destek tiirti ise teknoloji destegidir. Bu tablo, tarimsal Uretimin organizasyo-
nunun teknolojik streglerle entegrasyonunda devletin hem makine ve techizat hem
de bilgi destegdi bakimindan daha fazla rol Ustlenmesi gerektigini hatirlatmaktadir.

Sekil 7 Onem Sirasina Gore Devlet Destekleri

En 6nemli devlet destekleri

Dogrudan

Teknoloji
Destegi
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Destekleme temalarinin belirlenebilmesi icin ciftcilere spesifik olarak ihtiyac duyduk-
lart konular sorulmustur. Tablo 23 bu konular 5nem dereceleri ile birlikte sunmakta-
dir. 410 ciftci, en dnemli intiyag olarak girdi maliyetleri konusundaki destekleri vurgu-
lamistir. Ardindan, pazar olanaklarinin genigletiimesi konusunu 321 ¢iftci en dnemli
ikinci destekleme alani olarak belirtmistir. 257 kisi bitki hastaliklari ve ilaglarina iliskin
destege ihtiyaci oldugunu belirtmistir.

Uretim alanlarina gére bitkisel Uretim kategorisinde faaliyet gdsteren ciftcilerin devlet
destekleri konusunda en 6nemli gérdikleri destek tiplerinde girdi destegi %76 ile
birinci sirada, lojistik destek %13 ile ikinci sirada, satin alma destegi %10 ile Gglncu
sirada, teknoloji destedi % 0.70 ile dérdincU sirada, bilgi destegi % 0.20 ile besinci
sirada yer almaktadir. Seracilik alaninda faaliyet gosteren ciftcilerin devlet destekleri
konusunda ise, % 71 ile girdi destedi ilk sirada, satin alma destedi %15 ile ikinci
sirada, lojistik destek ve teknoloji destegdi %6 ile G¢Uncl sirada, bilgi destegi ise %2
ile son siradadir.

Tablo 23 Giftcilerin En Cok Destege ihtiyag Duydugu Konularin Onem Dereceleri

Girdi Maliyetleri 410 1. Seviye Intiyag
Pazar Olanaklari ve Diinya Fiyatlari 321 2. Seviye ihtiyag
Bitki Hastaliklari ve ilaglan 257 3. Seviye ihtiyag
Toprak Analizi ve Bilingli Giibreleme 218 4, Seviye ihtiyag
Kredi, Stibvansiyon ve Tarimsal Destekler 283 5. Seviye ihtiyag
Sulama ve Drenaj 218 6. Seviye ihtiyag
Tarimsal Teknolojiler 274 7. Seviye ihtiyag

Bu tablo, dnem siralamasi bakimindan en az ihtiyag duyulan destegin tarmsal tek-
nolojiler oldugunu gdstermesi bakimindan carpicidir. Aslinda, tarimsal teknolojilere
uyum konusunda potansiyeli olan bu ciftcilerin tarimsal teknolojiler konusunda des-
tege daha az ihtiyac duyduklarini vurgulamalari, temelde Uretimi stirdirmeye yonelik
maliyet problemlerini asamamig olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Genel Degerlendirme

izmir'in ilgelerinde yapilan bu anket ¢alismasinin ana bulgulari, drnekleme dahil olan
ciftcilerin cogunlugunun erkek ve 46 yas Uzeri ciftciler oldugunu ortaya koymakta-
dir. Gorece klcuk tarm arazilerinde (10-100 dekar) gerceklesen Uretim, genellikle
bitkisel Uretim ve seracilik faaliyetlerinde yogunlasmistir. Hayvancilik ise genellikle,
bitkisel Uretim ve seracllik faaliyetleri ile birlikte yUrltllmektedir, elde edilen bilgiler
bu dérneklemde kapsanan ciftciler icinde hayvanciligin yan Uretim faaliyeti oldugunu
gdstermektedir. Ancak bu durum, izmir’de hayvanciigin genel profilini yansitmamak-
tadir. Bu nedenle bu bilgi, yalnizca arastirmaya dahil edilen ciftcilerin Gretim egilimleri
olarak okunmalidir.
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Giftcilerin, arazilerinin kendilerine ait oldugu ancak kiralama ve ortak kullanim
usullerine de agik olduklar saptanmigtir. Tarm alanlarinin bos kalmamasi ve/
veya babadan kalma meslekleri oldugu icin tarimsal Uretimi strdiren bu ciftcilerin
tanm disi gelir getirici bir faaliyetle ugrasma oranlar %39’dur. Ciftgilerin %60’
tanmi gecimlik faaliyet olarak surdirmekte ve gelecek 10 yilda Uretime devam
edeceklerini belirtmektedir. Ancak, ciftcilerin gocuklarina tarimsal Uretime devam
etmeyi tavsiye etmedikleri goérilmektedir. Bu tablonun, yeni nesil geng ciftcilerin
yetistiriimesi, ciftcilik mesleginin daha itibarli hale getiriimesi icin gelistirimesi
gereken TUrkiye geneli ve bdlgesel politikalarin en kisa slUrede uygulamaya
konmasini gerektirmektedir.

Akilli tarima gecis sureci ise henlz gerceklesmemekle birlikte, entegrasyona ilis-
kin bazi tehditler ve firsatlar séz konusudur. ilk olarak ciftcilerin tarimsal makine ve
ekipmanlarin kullaniminda kiralama ve ortak kullanima egilimlerinin olmasi, yakin
gelecekte tarmsal teknolojilerin kullaniminda da benzer egilimlerin glclenecegdinin
isareti olarak yorumlanabilir. Ancak, ciftciler tarimsal Uretime iliskin gok temel baz
problemleri heniiz asamamis gdrinmektedirler. Ornegin, ciftgilerin en dnemli sorunu
girdi maliyetleridir. Giftcilerin %99’unun ithal girdi kullanmaktadir ve Turk lirasinin de-
ger kaybi gbz 6ntne alindiginda, éncelikle Uretimde bu temel problemin ¢ozilmesi
gereklidir. Uretimin temel maliyet problemlerinin coézilmesi, ciftcilerin tarmsal
teknolojileri Uretimlerine entegre etme konusundaki motivasyonlarini arttiracaktir.
Teknolojinin Gretimin verimini ve kalitesini arttirmaya yonelik énemli bir ara¢ olarak
gdrulmesi gerektigi fikrinin hentiz yerlesmemis oldugu gértimektedir.

Bu dogrultuda, Likert dlcedi kullanilarak ciftcilerin tarimsal Uretim ekosistemi un-
surlari ve tarimsal teknoloji kullanimina iliskin genel goéruislerinin degerlendiriimesi
amaglanmistir. Bu 6lcek, 11 sorudan olusmakta ve ciftcilere “Kesinlikle Katilmi-
yorum, Katilmiyorum, Kararsizim, Katiliyorum, Kesinlikle Katiliyorum” secenekleri
sunulmaktadir.

Bu sorulara gére,

o Uretimin Siirdiiriilebilirligi: Ciftciler, «<cocuklarima gelecekte tarimsal tretime
devam etmelerini tavsiye ederim.» dnermesine katimamaktadir. Gelecek 10
yilda Uretimi strdUrecek 316 ciftci vardir, 165 ciftci ise kararsizdir.

e Tarnnmin Teknolojik Entegrasyonu: Ciftciler, tanmda teknoloji kullaniminin
Onemi hakkinda kesin bir yargiya sahip degildirler ve tarimsal alet ve makinalarin
guntmuz teknolojisine uygun olup olmadigi konusunda da kararsizdirlar.

e Uretimde Teknoloji Kullanimi: Uretimde teknoloji kullaniminin verimiiligi art-
tiracagini ve maliyetleri distrecegini ve bu yeni teknolojilere uyum saglayabile-
ceklerini dUsinmektedirler. Fakat ayni zamanda, teknolojik yeniliklerin fazlasiyla
maliyetli oldugunu ve Uretimde teknolojiyi kullanmak isteseler de yUksek maliyet-
ler nedeni ile bu teknolojiye erisemeyeceklerini belirtmektedirler.
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o Aktérlerle isbirligi: Ciftciler, yerel aktérlerle isbirligi yapmadiklar halde, ézel
kurumlar ve kamu kurumlari ile igbirliginin yeterli dUzeyde gelistigini distinmek-
tedir. 59 cift¢i kararsizdir, 39 c¢iftci ise isbirliginin yeterli dizeyde gelismedigini
dUstnmektedir. “Bankalarin, dretimi destekleyecek finansman kanallarini uygun
imkanlarla saglamakta basarilidirlar.” Onermesine 170 ciftci katimakta iken, 183
Giftci kararsizdir. 156 ¢iftci ise, bankalarin finansman kanallarinin giftcilere uygun
imkanlarla sunulmadigini distinmektedir.

4.4. izmir Bélgesi Tarimsal Yenilik Potansiyeli Teknoloji Firmalar Anketi
Degerlendirme

Tarimsal teknoloji Ureten firmalarin mevcut durumunun tespit edilmesi amaciyla yapi-
lan anket ¢alismasi kapsaminda toplam 57 firmaya génderilen anketlere 10 firmadan
geri dénUs saglanabilmistir. Bu bolimde sunulan sonuglar sinirll bir érneklemi temsil
etmekle birlikte mevcut durumun ortaya koyulmasinda yol gdsterici olmustur. Anket
sonuglari, firma kurulus ve faaliyet yapisi, ticaret yapisi, Uretimlerini devam ettirmede
karsllasilan zorluklar, Ar-Ge yapisi, isbirligi yapilan, firmanin devlet desteklerinden ya-
rarlanma durumu ve genel degerlendirme basliklariyla sunulmustur.

Firma Kurulus ve Faaliyet Yapisi

Ankete katilan 10 firmadan 5’i limited, 4’0 anonim ve 1’i sahis sirketidir. Bu firmalarin
4’0 Ar-Ge alaninda, 3’0 teknolojik ekipman Uretimi alaninda ve 3’0 yaziim alaninda
faaliyet gostermektedir. Ar-Ge faaliyetlerinde bulunan firmalar agirlikli olarak bitkisel
Uretim alaninda multispektral kamera ve kablosuz sensér aglari, analizler icin labora-
tuvar cihazlari, portatif ve masaustu spektroskopik sistemler ve Urlnlerin raf Smrind
uzatan dogal koruyucular Uretmektedir. Teknolojik ekipman Ureten firmalar, bitkisel
Uretim ve seracilik alaninda; sera iklimlendirme otomasyonu, IHA, otomatik diimen-
leme sistemleri Uretmektedir. Yaziim alaninda faaliyet gésteren firmalar ise hayvanci-
lik, bitkisel Uretim ve ciftlik ydonetimine yonelik yazilimlar yapmaktadir. Bu yaziimlar ile
surt yonetimi, stt verilerinin takibi, sms bilgi paketi, tarla risk raporu olusturulmasi ve
uydu goruntileme tabanl tarimsal analiz yapilmaktadir. 10 firmanin 6’sinda calisan
kisi sayisi 1-9 kisi araligindadir.

Firma Ticaret Yapisi

Firmalarin dis ticaret yapisi incelendiginde sadece 1 firmanin ihracat yaptigi gérul-
mektedir. Bu firma dretiminin %25’ini ihra¢ etmektedir. Bunun yaninda 7 firmadan
3’0 %10’unun altinda, 3’0 %10-%25 oraninda ve 1’i %50’nin Uzerinde ithal ham-
madde ve ara girdi kullanmaktadir. Ayrica ankete katilan 6 firma Urlinlerinin izmir'de
Giftciler, borsalar, seracilar ve sut isletmeleri tarafindan talep gdérdigunu belirtmigler-
dir.

Firmalarin Uretimlerini Devam Ettirmede Karsilastigi Temel Zorluklar

Bu soruya verilen yanitlar 6zellikle siralamanin ilk iki maddesi icin hemen hemen
tim firmalar icin ortak cevap olarak kabul edilebilir dizeydedir. Tarmsal teknoloji
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alaninda Uretim yapan firmalarin Uretimlerini devam ettirmede karsilastiklar temel
zorluklarin énem derecesine gére siralamasinda ilk sirayr girdi maliyetleri, ikinci si-
rayl devlet desteklerine erisimde yasanan zorluklar almaktadir. Siralama 6z kaynak
yetersizligi, nitelikli isglct eksikligi ve tlketici profilinin degismesi olarak devam et-
mektedir. Bu bilgiler haricinde ayrica tarimsal verilere erisimde yasanan zorluklara ve
ciftcilerin teknolojiye uyum surecinde yasadigi zorluklara da vurgu yapilmistir.

Firmalarin Ar-Ge Yapisi

10 firmanin 8’inin kendine ait Ar-Ge birimi bulunmakta ve 1 firma ayrica disaridan da
Ar-Ge destegi saglamaktadir. Ankete katilan firmalarin yarisi yillik cirolarinin %30’un-
dan daha fazlasini Ar-Ge faaliyetlerine ayirmaktadir. 10 firmanin 6°sinin en az 1 pa-
tent/faydall modeli bulunmaktadir. Bu sonu¢ firmalarin Ar-Ge ¢alismalarina verdigi
6nemi ortaya koymasi yéntnden iyi bir gostergedir.

Firmalarin Isbirligi Yapisi

Anket sonuglari firmalarin kurumlar arasi igbirligine buytk dlgtide agik oldugunu gos-
termektedir. 10 firmadan 9’u basta Universiteler, TUBITAK, KOSGEB, Uretici birlikleri
ve ticaret borsalari olmak Uzere yerel aktorlerle isbirlidi yapmaktadir.

Firmalarin Devlet Desteklerinden Yararlanma Durumu

10 firmadan 7’si daha énce TUBITAK, KOSGEB ve TAGEM desteklerinden fayda-
lanmistir. Daha 6nce devlet desteginden faydalanmayan firmalar buirokratik zorluk-
lar ve ihtiyag duymamalari nedeniyle faydalanmadiklarini belirtmislerdir. Firmalardan
kendileri icin en 6nemli olan devlet desteklerini Gnem derecesine gbre siralamalari
istendiginde ilk siray1 Ar-Ge destegi, ikinci sirayi ithal girdi destegi, G¢Uncu sirayi fuar
destegdi ve son sirayi bilgi destegi almaktadir.

Genel Degerlendirme

Anketin son bdlimunde, likert dlgedi kullanilarak teknoloji Greten firmalarinin mevcut
durumuna iligkin genel goruslerinin degerlendiriimesi amaglanmistir. Bu bdlimde, 13
onermeye lliskin, firmalarin “Kesinlikle Katilmiyorum, Katilmiyorum, Kararsizim, Kati-
liyorum, Kesinlikle Katillyorum” se¢eneklerinden birini segcmeleri beklenmeklenmisgtir.

Bu kapsamda anket sorularina verilen cevaplara gore;

e 1 firma haricinde tUm firmalar Uretim sUreclerinin teknoloji ile entegre olmasi
gerektiginin altini cizmislerdir.

e Firmalar, UrUnlerinin Ar-Ge icerigine bakilmaksizin yiksek Ar-Ge yatinmi yapma-
lari gerektigini distinmektedirler. Ayrica 8 firma teknolojiyi kendi bunyelerinde
Uretmeyi tercih ettiklerini belirtmislerdir.

e Firmalar agirikli olarak yenilik faaliyetlerinin Grintin kalitesini arttirdigini diistinmek-
tedir.
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“Bir yenilik ancak ve ancak maliyetleri dlistrdUgunde degerlidir” dnermesine 5
firma katiimiyorum, 2 firma katiliyorum, 2 firma kesinlikle katilyorum cevabini
verirken 1 firma bu soruyu cevapsiz birakmistir.

Firmalar genel olarak teknolojik yeniliklerin maliyetli oldugu ve firmalarin yenilik
kapasitelerinin ancak devlet tesvikleri ile gelistirilebilecegdi yoninde gorts bildir-
miglerdir.

6 firma dnimuzdeki 5 yil igerisinde tanmin durumunun buglinkinden daha iyi
olaca@i gortistinde iken, diger firmalar bu goérise katimamistir.

9 firma kesin olarak gelecek 10 yilda bu sektdrde faaliyet gdsterecegine inanir-
ken, 1 firma sektér disina ¢ikacagini belirtmistir.
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SONUC VE ONERILER

Bu proje ile Turkiye’'de tarim sektortndn Tanm 4.0 sirecindeki bir fotografi cekil-
mistir. Bu fotograftan hareketle, mevcut sorunlar saptanmis, bu sltrece basarili
bir entegrasyon igin dneriler ve ¢cozUmler gelistiriimeye calisilmigstir.

Calismanin bulgulari, Ttrk tariminin yeni sanayi devrimi olarak nitelendirilen Sanayi
4.0 sureclerine entegrasyonu agisindan bazi temel yapisal sorunlari oldugunu
gdstermektedir.

Bu sorunlar; Ureticilerin profilinin bu teknolojik déntstme uygun olmamasi, arazilerin
kUgUk olcekli olmasi nedeniyle teknoloji kullaniminin maliyetli ve zor olmasi, tarimsal
altyapinin, érgttlenme ve kooperatiflesmenin yetersiz olmasi, ekosistemi olusturan
aktorler arasindaki iletisim ve igbirligi kanallarinin gelismemis olmasi, tarim tekno-
lojilerine yapilan devlet yatirminin mevcut ihtiyaglan karsilayamamasi ana basliklari
Uzerinden belirlenmis ve ¢ozimler de bu dogrultuda gelistirilmistir.

Uretici profili: Tanmsal teknolojiler ile uyum stirecinin éniindeki en ®nemli engel-
lerden biri tarm sektérinde nitelikli isglctnin yetersiz olmasidir. Calisanlarin yas
ortalamasinin yuksek olmasi, tarimda yeni teknolojilerin kullanimini olumsuz etkile-
mekte, bu verimliligin ve rekabet glcunin azalmasi sureclerini de hizlandirmaktadir.
Ozellikle, kiicUk arazi sahibi ciftcilerin, teknolojinin gerekliligine iliskin algilari gelisme-
diginden ya da yeniliklerin maliyetli oldugu gerekgesi ile teknolojiye bakis acilarinin
olumsuz oldugu anlasiimaktadir. Anket bulgulari, ciftcilerin kullandiklar teknolojinin
eski olmasini Uretimde dnemsiz bir sorun olarak degerlendirdiklerini gostermektedir.

Oncelikli olarak bu alglyr degistirmek ve tarmdaki isgtictinii daha nitelikli hale getirmek
gerekmektedir. Yeni nesil, egitimli ciftci profilinin olusturulmasinda devlete blyuk bir
gbrev dusmektedir. Tarm Teknik Okullari, Tannm Meslek Liseleri ve YUksekokullari
kurularak bu alanda uzmanlasmis isgicunin yetistirilmesi saglanabilir. Tanmin
genclere, hatta cocuklara sevdiriimesi ancak teknolojiyi “gérme, kullanma, yeniden
yapma” ihtiyaclarina yonelik egitim modullerinin tasarlanmasi ile mdmkun olabilir.
Bununla birlikte, mevcut ciftcilerin bilgiye erisim kanallarnnin arttinimasi, ¢ift¢i ile ytz
yUze egitimlerin, gérismelerin yapilimasi, tarimsal teknoloji kullanimlarinin, verilerin
yorumlanmasinin &gretildigi “Bolgesel Yerinde Egitim Merkezlerinin® kurulmasi bu
profili iyilestirecek diger dnlemler arasinda sayilabilir.

Genc ciftcileri 6zendirmek ve tarmsal alani cazip hale getirmek tarmsal teknolojileri
gelistirimesi icin tarim teknoparklari veya kulugkaliklar olusturmak ve agro girisimci-
ligi tesvik etmek gibi diger dnlemler de devlet ve diger kurumlar tarafindan destek-
lenip hayata gegirilebilir. Tersine go¢u hizlandiracak, “geng ciftci yetistirme” proje ve
programlarinin kapsam ve butgesi arttirilarak, devlet desteklerinin, yerel yonetimlerin
oncelikli olarak bu alanlara finansman ve danigsmanlik hizmeti vermesi saglanabilir.

Ureticilerin bu stirece entegrasyonunda, isbirligi olusturarak ciftcilerin bilgilendirilmesi,
egitiimesi ve teknoloji kullaniminin yayginlastirimasi konusunda, devlete oldugu ka-
dar yerel ydnetimlere, STKlara, Universitelere ve dzel sektére blyUk bir gorev dis-
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mektedir. Ornegin, Universiteler disiplinler arasi etkilesimi arttiracak bir anlayisla, zira-
at, gida, mUhendislik ve iktisat fakulteleri bir araya getirerek, hem kendi teknolojisini
Uretebilir, gelistirebili, hem de uygulama alanlari olarak Universitenin arazilerinden
ve merkezlerinden faydalanabilir. Bu suregte yine, yerel yonetim-STK-dzel sektor
isbirligi dnemlidir.

Diisiik teknoloji icerigi: Bilindigi gibi, yeni sanayi devrimi, akilli sistemlerin tarmsal
Uretim stireclerine aktariimasini ve bdylece daha saglikli, glvenilir gidaya daha yik-
sek verimlilikle ve dlstk maliyetlerle ulasilabilmesini hedeflemektedir. Ancak, hem
Turkiye’nin ihracatinin yapisi hem de anket bulgularina gére ciftcilerin teknolojiye eri-
simleri konusundaki problemlerle birlikte distindldigtnde, Turkiye’nin Uretimde oto-
masyonunun saglanmasi ve bu sayede yiksek katma deger iceren (ylksek teknoloji
icerikli) GrUnler Uretebilmesinin dniinde bazi kisitlar bulundugu aciktir.

Bu noktada iki temel kisittan s&z edilebilir: Ik kisit Ar-Ge harcamalarina ayrilan biitce-
nin disuk olmasidir. Turkiye’de GSYH’den Ar-Ge’ye ayrilan pay, 2009 yilinda %0.81
iken, bu oran 2016 yilinda %0.94’e ylkselmistir. Ancak halen, Ar-Ge harcamalarina
ayrilan toplam payin GSYH icindeki payl %1’in altndadir (TUIK, 2017). Dinya’da
tarimsal Ar-Ge faaliyetlerine ayrilan paya iliskin gincel veriler oldukga sinirlidir. Ancak
OECD, ticari tesebbuslerde tarm, ormancilik ve balkc¢iiga ayrilan Ar-Ge harcama-
larinin toplam Ar-Ge harcamalari icindeki payini en azindan bazi Ulkeler icin ortaya
koymaya yarayan istatistikler sunmaktadir. Bu verilere gére, tarmsal teknolojilerin
Uretim sureclerine entegrasyonunda basarili érneklerden biri olan Hollanda, 2014
yilinda toplam Ar-Ge harcamalarinin %2.8’ini tarm sektérine ayirirken, Turkiye ise
ayni yil yalnizca %0.23°Unu ayirmaktadir. Bu tablo, Turkiye’de 6ncelikle Ar-Ge har-
camalarina Milli Haslla’dan ayrilan payin artmasi gerektigini gdstermektedir. Ayrica,
Turkiye’nin toplam istihdaminda tarm sektoériinin ve dis ticarette tarma dayall sa-
nayilerin payinin bugtin hala géreli olarak ytksek oldugu gdz éniine alindiginda; Ar-
Ge harcamalarina ayrilan kaynagin sektorel secicilik ile yapiimasi ve bu dogrultuda
Ozellikle tarima dayall sanayilere yonelik Ar-Ge faaliyetlerine destek saglanmasi bu
alanda uzmanlasmayi saglayarak, verimliligi arttirabilir.

ikinci temel kistt ise, bu bélimde Uretici profiline iliskin éneriler kisminda da tartisilan
nitelikli isglcu eksikligidir. Bu alanda dncelikle sektdrel uzmanlagsma eksenleri ile
uyumlu bir egitim reformuna ihtiya¢ duyuldugu agiktir.
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Tablo 24 Ticari Tesebbiislerde Tarim, Ormancilik ve Balik¢iliga Yapilan Ar-Ge Harcamalarinin
Toplam Ar-Ge Harcamalar icindeki Payi (%, Sabit 2010 $ ve Satin Alma Giicii Paritesine Gore)

2007 2008 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016
ingiltere 0.17 0.13 0.05 | 008 | 007 | 0.08 | 006 | 007 | 007
Japonya 0.06 0.02 0.03 0.04 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02
Hollanda 1.22 1.35 1.57 2.54 2.02 1.98 2.31 2.81
Tirkiye 0.24 0.23 0.27 0.21 0.26 0.23 0.24
ingiltere 40 30 11 19 17 19 14 18 20
Japonya 77 29 27 4 27 17 20 17 19 23
Hollanda 76 78 96 206 165 160 195 243
Tiirkiye 9 10 13 12 16 17 19
ingiltere 24 23 23 23 24 24 25 26 28
Japonya 120 119 105 108 112 112 117 123 121 118
Hollanda 6 6 6 8 8 8 8 9
Tiirkiye 4 4 5 6 6 7 8

Not: israil ve ABD’ye iliskin verilere erisilememektedir.
Kaynak: OECDstat

ithal girdi bagimlihig: ithal girdi bagimiiligr da Turkiye’de Gretimin en énemli sorun-
larinin basinda gelmektedir. Yapilan anket sonuglar ve tarimsal alet-makine ithalat
ve ihracat degerleri birlikte ele alindiginda tarimsal Uretimde ithal girdi kullaniminin
yUksek oldugu anlasiimaktadir. Turk Lirasinin kUresel piyasalardaki istikrarsiz konu-
mui ile birlikte disuntldiginde T nin deger kaybetmesi dogrudan Ureticilerin Uretim
maliyetlerini attirmakta, bu da tarimsal Uretime olumsuz yansimaktadir. Bu sureg, bir
taraftan Uretimi azaltirken, diger taraftan tarimsal Grtnlerin fiyat enflasyonuna neden
olmaktadir. Nitekim anket sonuglarinda da tarimsal Uretimin surekliliginde en dnemli
riskin Uretim maliyetleri oldugu goérilmektedir.

1973-2012 doénemi kapsayan girdi-cikti analizi sonuglart genel olarak degerlendi-
rildiginde de Turkiye’de ithal girdi bagimliiginin genel gérinimu ortaya konulabil-
mektedir. Bulgular, tarim sektérinin tretim ve katma deger icerisindeki payinin yillar
itibariyle geriledigi gdstermektedir.

Tanm sektért 2012 yilinda net ithalat¢r konumuna gelmis, bununla birlikte 1973-
2012 doéneminde tarnm digi sektorlere daha bagmii olmustur. Girdi-¢ikti analizinin
sonugclari, Turk tanm sektérinin henlz yeterli diizeyde teknoloji tabanl olmadigini
da gostermektedir.
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Teknolojiye Erisim ve Finansman Sorunlari: Genelde tarm arazilerinin kiiguk
ve parcall olmasi, tarimsal Uretimde teknoloji kullanimini hem zorlastirmakta hem de
maliyetleri arttirmaktadir. Ureticilerin, akilll teknolojileri tek baslarina kullanabilmek igin
yeterli finansmana sahip olmamalart dnemli bir engeldir ve ¢iftcinin teknoloji kullanimina
iliskin egilimini olumsuz etkilemektedir. Akilli tanm uygulamalarinin yayginlastirlamama-
sinin en dnemli nedenlerden biri olan yUksek maliyet sorununu asabilmek icin kiguk
Olcekli aile isletmelerinin zayif yapilarinin guclendirimesi gerekmektedir. Kooperatifler
ve ciftci drgutleri desteklenerek ve onlarin araciligr ile kiicik arazi sahiplerinin makine-
lerin ortak alimi ve kullanimina olanak saglanabilir. Cift¢i ile finansman kaynaklarinin ve
diger destekleyici kurumlarin (Universiteler, teknoloji sirketleri, enerji sirketleri ve STK'lar
gibi) ¢esitli kanallarla bir araya getiriimesi ve teknoloji odakli ortaklasa kullanmda pilot
uygulamalarin gerceklestiriimesi énemli bir adim olabilir.

Bu konunun bir diger boyutu da yatirnm tesvik politikalandir. Anket bulgulari, ciftcilerin
mevcut yatinm tesvik politikalarinin neden Gretimi tesvik etmedigine iliskin iki dnemli
sonucu isaret etmektedir. Ciftcilere gore,

e Yatinm tesvik sistemi Ureticinin ihtiyaclarina cevap vermemektedir.

e Tesviklere erisimde burokratik zorluklar ve tesvik kapsamlarina iliskin yetersiz
bilgi sahibi olma nedeni ile tesvikler etkin kullanilamamaktadir.

O halde, ilk olarak devlet desteklerinin sektérin ihtiyaclarini gézeterek ve tarm 4.0
uygulamalarini da kapsayacak bicimde revize edilmesi, bunun yasal ¢ercevesinin
olusturulmasi gerekmektedir. ikinci olarak ise, bu konudaki bilgi akisinin iyi saglan-
masl gerekmektedir. BUrokrasinin azaltimasi yontinde calismalar yapilarak, ciftci-
nin sorunlarini, taleplerini daha kolay aktarabilecegi, daha kolay ulasilabilir bdlgesel
danisma merkezlerinin kurulmasi da bu konuda atiimasi gereken adimlardan biri
olabilir. Ayrica, ciftcilerin intiyag duyduklar desteklerin tUm paydaslarin katilimi ile
tartismaya acilmasi dnemlidir. ihtiyac tespiti asamasinda, yerelin ihtiyaclarini yerelde/
yerinde 6grenmek amaci ile genis katilimli toplantilar dizenlemek bolgesel ve ulusal
politika gelistirmenin ilk adimi olabilir.

Aktorler arasi isbirligi kanallarinin yetersizligi: Yapilan anket calismasi bulgular
ve ara ¢alistaya katllan tanmsal Uretim ekosisteminin paydaglar, tarm 4.0 ekosis-
teminin unsurlar arasinda igbirliginin zayif oldugu konusunda hem fikir olduklarinin
altini gizmektedir. Bu nedenle, tarim sektériinde iyi yonetisimin ilk gerekliligi Gretici--
niversite-sivil toplum kuruluglari-finansman ve teknoloji saglayicilar gibi tim bdlgesel
ve ulusal aktorleri dikkate alan/strece dahil eden ¢ogulculuk esasli igbirligi aglarn
olusturmaktadir.

Bu calismada tarimsal teknolojilerin basarill uygulama drnekleri olarak ele alinan ABD
ve bazi AB Ulkelerinde oldugu gibi kooperatiflesme ile 6lgcek ekonomilerinden yararla-
nilarak uzun dénemli ve strdurulebilir gelisme saglanmasi oldukca énemlidir. Tanmsal
girdi fiyatlannin artisina neden olan aracilarin yerini kooperatifler gibi yerel érgtitenme-
lere birakmasi icin calismalar yapilmalidir. Bu nedenle, yerel 6rgttlenmelere iliskin yasal
dUzenlemelerin kolaylastiricilik esasi ile yeniden tasarlanmasi dnemli bir adim olabilir.
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Calisma kapsaminda ortaya konan ¢6zUm ve 6neriler, tarimsal Uretimin teknolo-
jik gelismeler ile uyumlastinimasinin, Ureticiler, tUketiciler, devlet, yerel ydnetimler,
STK’lar, Universiteler, teknoloji saglayici firmalar, finansman saglayicilar gibi aktérleri
kapsayan genis bir ekosistem icinde ele alinmasi gereken bir konu oldugunu orta-
ya koymaktadir. Bu anlayisiyla belirlenecek politikalarda; devletin éncu rolindn ¢ok
onemli oldugu, ancak diger aktérlerin de yeni olusturulan ekosistemde gucll bir
ishirligiyle bu politikalari desteklemesinin gerekli oldugu ortaya gikmaktadir.

Projeyle ortaya konulan sorunlar ve ¢ézim 6nerileri dogrultusunda, éncelikle izmir
bdlgesi dzelinde pilot uygulamalar gergeklestirilip, ciktilarinin degerlendiriimesinin
Turkiye’de tarm sektdrinUn bu strece entegrasyonunda 6nemili bir veri olusturacagdi
inancindayiz. Bu nedenle, izleyen surecte disiplinler arasi bir anlayis ve ekosistemin
tdm aktorlerinin de katiimiyla, projemizin ortaya koydugu genel ¢erceve icinde, akill
tarim teknolojilerinin pilot boélgelerde ve secilmis Grtnler igin uygulamaya konulmasi
ve surdUrulebilirliginin saglanmasi dnem kazanmaktadir.
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